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Trois cents ans de géodésie francaise

(suite)

par J.-J. LEVALLOIS
Ingénieur général géographe

LA TRIANGULATION DES CASSINI

La détermination des longitudes astronomi-
ques : on sait que le probléme de la détermination
des longitudes dites “astronomiques’’, c’est-a-dire
indépendantes de toute dimension terrestre, revient
a connaitre I"angle entre deux méridiens. On sait éga-
lement que cet angle est égal a la différence des heu-
res sidérales locales (heure au méridien inconnu
moins heure au méridien origine) et que I’heure sidé-
rale locale y résulte uniquement de ['‘observation
d’étoiles connues.

La seule difficulté du probléme réside dans la
transmission de I'heure & distance ; on connait bien
I’'heure sidérale locale, mais il faut connaitre au méme
instant celle du méridien origine. Le probléme est
aujourd’hui résolu par les signaux horaires radiotélé-
graphigues qui font connaitre pratiquement & chaque
instant et partout, I'heure sidérale du méridien ori-
gine. En I'absence de chronométres transportables,
au XVlie sigcle et pendant la 1ere moitié du XVIlie sié-
cle, on utilisa beaucoup pour la résolution de ce pro-
bléme, I'observation des éclipses des satellites de
Jupiter, découverts par Galilée en 1610 ; Jean-
Dominique Cassini (1625-1712) ““appelé par le Roy
pour servir sa Majesté dans |I’Académie qu’elle vient
d'établir...”" et qui sera pratiquement depuis 1672 le
directeur de I'Observatoire de Paris, étudiait ces
éclipses et cherchait & en dresser des tables. Son rai-
sonnement était le suivant : lorsqu’un satellite péné-
tre dans le céne d’'ombre de Jupiter, a I'opposé du
Soleil, il disparait de la vue de I'Observateur a une
heure sidérale donnée au meéridien origine qui peut
étre calculée ou mise en table d’avance. Le raisonne-
ment est évidemment identique pour les émersions.

Par conséquent si, au lieu de longitude inconnu,
un observateur pointe cette méme éclipse, connais-
sant par ses propres observations, I'heure sidérale
locale, et par les tables, celle du méridien origine, son
probléme est donc résolu (fig. 6). Rappelons égale-
ment, bien que cela sorte du sujet, que le jeune
Danois Olaus Roémer, éléve de Picard, fit 4 cette
occasion la sensationnelle découverte de la vitesse
de propagation de la lumigre (fig. 6).

Il avait remarqué que la prédiction de ces éclipses
subissait des fluctuations incompatibles avec leur
période bien connue, et qu'un retard atteignant au
maximum 16 minutes se produisait dans le temps
d’apparition du phénoméne lorsque la terre s’éloi-
gnait de Jupiter, et que ce retard se rattrapait quand
elle s’en rapprochait. Il en déduisit que les 16 minutes
de différence représentaient la durée mise par la
lumiére pour traverser I‘orbite terrestre. La distance

terre-soleil étant approximativement connue depuis
peu grice aux travaux de Cassini, Picard et Richer
(1672) ; la valeur du temps d’aberration, correspon-
dant au trajet lumineux OT fut trouvé égale a 11
minutes, puis abaissée a 8 minutes environ (1676) ce
qui donnerait C = 310 000 KM sec.

La méthode de I'occultation des satellites de Jupi-
ter fut largement utilisée par Picard pour déterminer
en 1672-1674 et 1679-1681 les coordonnées géogra-
phiques d'un grand nombre des villes, principale-
ment des villes cotiéres, jalonnant les contours du
Royaume, ou de grandes villes, indépendamment de
toute mesure géodésique. La mort interrompit ses
travaux en octobre 1682,

Il avait cependant laissé un testament scientifique
important sous forme d’un rapport destiné a I’ Acadé-
mie des Sciences et & Colbert (4). Le 6 février 1681 il
annongait “outre que le dessein de faire la carte du
Royaume par provinces, de la maniére que I'on a
commencé serait si long & exécuter qu’il n’y aurait
pas lieu d’en voir la fin, il est certain que pour faire un
bon assemblage de toutes les piéces aprés qu’elles
seraient achevées, il en faudrait toujours venir & un
chassis général, au lieu que ce chéssis étant premié-
rement fait, il serait facile ensuite de le remplir. Pour
la construction d’un tef chassis qui distribuerait tout
le Royaume en triangles liés ensemble, on pourrait
commencer en faisant une route ou traverse depuis
Dunkerque jusqu’a Perpignan qui sont a peu prés
dans le méridien de Paris... et si aprés |'avoir achevée
on prenait les hauteurs du pdle des deux extrémités
avec le méme soin que I'on a fait & Sourdon en Picar-
die et Malvoisine en Gatinais, on aurait la grandeur
de la terre huit fois plus précise. que celle gu’on a
donnée... La grande traversée ci-dessus étant finie,




on pourrait en faire une qui contournerait le Royaume
suivant les frontiéres et les cotes, laquelle seconde
route on lierait enfin avec la premiére... le tout con-
siste & choisir de grands points, j'entends qui servent
a former de grands triangles le plus qu'il sera possi-
ble, soit que les points soient des villes, des monta-
gnes ou autres lieux remarquables...”. Il ne fut pas
donné a Picard de mettre ce programme en ceuvre ;
sa mort survint avant, et J.-D. Cassini fut chargé de
I'opération.

La méridienne de Cassini : elle utilise la base et
la chaine de Picard jusqu’au c6té Coyvrel Boulogne,
le prolongement sur Amiens exclu parce que visible-
ment erroné, certaines observations furent reprises.

Les travaux débutérent dés 1683, sous J.-D. Cas-
sini qui se dirigea vers le Sud et de La Hire, disciple
de Picard, vers le Nord, mais ils ne durérent pas long-
temps et furent interrompus dés la fin de I'année par
la mort de Colbert, remplacé par Louvois comme
protecteur de |I'’Académie et surintendant des bati-

Fig. 7

ments du Roi, qui avait d’autres idées ; Cassini était
arrivé & Bourges, et La Hire & Béthune. Louvois mou-
rut en 1691, mais c¢‘est en 1700 seulement que Cas-
sini, put continuer son ceuvre, pour laquelle il s"adjoi-
gnit son fils' Jacques Cassini (1677-1756). Les obser-
vations poursuivies jusqu’au Canigou se terminérent
en 1701 par la mesure de la base de Leucate-St-
Nazary (6). On avait d'ailleurs eu raison de faire vite,
car la guerre de Succession d'Espagne absorbant
tous les crédits, la partie Nord était restée inachevée,
elle ne sera reprise qu'en 1718 a partir du coté
Sourdon-Montdidier par J. Cassini, Maraldi, La Hire
(fils), et prolongée jusqu’a Dunkerque, ou lon
mesura une base.

La chaine compléte {fig. 7) est donc appuyée sur 3
bases :

— Dunkerque : 5 564 toises.
— Villejuif (Picard) : 5 663 toises
— Leucate : 7 246 toises

Les stations astronomiques essentielles sont celles
de :
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— Dunkerque : 48° 50" 10" + 2° 12’ 15", b =
51°02'25",5
— Paris : 48° 50" 10".
— Collioure : 48° 50" 10" - 6° 18' 56" = 42° 31" 14",
Comme Picard, Cassini observait I'amplitude de
I"arc, en faisant la différence des distances zénithales
d’une méme étoile (La Chevre et ¥ Dragon) passant
au méridien et il ajoute “... afin d’éviter le scrupule
gu’on peut avoir de quelgues variations dans la hau-
teur des étoiles fixes en différentes saisons de I'année
comme on I'a observé en plusieurs autres étoiles
fixes...” on prend soin de n’observer cette méme
étoile qu’a la méme époque a Paris et & Collioure. On
le voit, I'aberration annuelle qui sera mise en évi-
dence par Bradley en 1726, aprés avoir été pressentie
par Picard, commence & étre soupconnée d'étre
cause d’erreurs systématiques. En dehors des 3 sta-
tions fondamentales, des stations auxiliaires sont
observées au quart de cercle & Vouzon, Bourges,
Rodez, Carcassonne, Perpignan.

On reste assez stupéfait par la rapidité d’exécution
des Cassini ; observer en un an et demi (1700-1701)
la partie Bourges-Canigou de la méridienne, avec les
difficultés de I'époque, des transports et des commu-
hications, parait encore une gageure, surtout si I'on
songe que la reconnaissance n'était pas faite, ou plus
exactement qu’elle était trés imparfaite.

Discussions sur cette méridienne : J. Cassini a
résumé le travail dans son ouvrage : “Traité de la
grandeur et de la Figure de la Terre’ (12) ol sont
indiguées les valeurs numériques ci-dessus reprodui-
tes et discutées dans (2). Il annonce pour le degré
méridien déduit :

— du segment Paris-Collioure : 57 097 toises,

— du segment Paris-Dunkerque : 56 960 toises.

et I'on rappelle que Picard avait annoncé 57 060 toi-
ses sur Paris-Amiens.

La configuration de la chaine surtout dans sa partie
Sud, laisse fort a désirer comme le montre la figure 8
(Rodez-Canigou) et la conformation des triangles est
souvent médiocre, comportant en particulier de
petits angles, nuisant a la précision de la transmis-
sion ; tout cela est probablement fa conséquence de
la hate de Cassini pour achever sa triangulation. La
région est facile — je la connais bien — et on y pou-
vait trouver de meilleurs enchainements avec station
au sol, comme le montreront ses successeurs.

On se sait pas trop avec quel étalon ont été mesu-
rées les bases ; J. Cassini (1) parlant de la base de
Collioure dit qu’elle fut mesurée a l'aide de régles
constituées de ““quatre bois de piques de deux toises
chacun... et on s’était servi pour déterminer exacte-
ment leur longueur, d'une régle de fer de quatre
pieds divisée avec une trés grande toise que |’on avait
portée exprés de Paris. On ne sait si I'accord avec la
toise de Picard était assuré. Admettons-le.

LA QUERELLE DE L'APLATISSEMENT

Ainsi J. Cassini avait trouvé (11) en 1723 les
valeurs respectives de :
56 960 toises pour I'arc de 1° sur Paris-Dunkerque
57 097 toises pour I'arc de 1° sur Paris-Collioure
57 061 toises pour I'arc de 1° de la sph&re moyenne
et ramenait par ailleurs le degré de Picard a 57 080
toises. Il conclut “... ainsi, il parait avec assez d’évi-
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Meridien

de Paris
dence que les degrés d'un méridien sont plus grands
plus ils sont prés de I’Equateur et diminuent au con-
traire @ mesure qu’ils s’approchent du pble”.

Il calcule I'excentricité de I'ellipse correspondante
2 2

et trouve = (0.144, b, axe polaire, a, axe équa-
torial.

Cette affirmation fut le signal d'une formidable
querelle scientifique qui durera 15 ans, sera tranchée
par ['expérience (1737} et dont sa méridienne fera les

frais. Deux points de vue se heurtaient :

— le point de vue expérimental de J. Cassini qui,
s’appuyant sur le résultat de ses mesures, estime gue
la terre est un ellipsoide allongé, comme nous venons
de le vair ;
— le point de vue théorique, basé sur les travaux de
Huygens et de Newton, qui voudrait que la terre soit
un sphéroide aplati, et qui étaye son point de vue par
un résultat expérimental di & Richer. En 1672, en
effet, Richer, astronome frangais, avait été envoyé a
Cayenne pour y observer, de concert avec J.-D. Cas-
sini et Picard opérant & Paris, la parallaxe de Mars,
c’est-a-dire I'angle sous lequel le rayon terrestre —
connu grace a Picard — serait vu de la planéte Mars,
ce qui fixe la distance Terre-Mars au moment de
I'observation et par contrecoup l'échelle du systéme:-
solaire par la 3¢ [oi de Kepler. Richer, gui avait réglé le
balancier de son horloge astronomique au départ de
Paris, constata que pour suivre correctement le mou-
vement diurne a Cayenne, il devait raccourcir son
pendule de 1 ligne 1/4 (11,7) ; ce qui impliquait une
diminution de la pesanteur g en vertu de la formule
donnant la période :
T = \\( VIet prouvait que Cayenne était plus loin du
centre de” la Terre que Paris, en vertu de la loi
d’attraction universelle. Enfin, autre présomption, si
on considére une sphére fluide en rotation, la force
centrifuge nulle au pdle ne le sera pas & |"égquateur et
aura tendance a écarter les molécules du fluide vers
I'extérieur, jusqu’a ce que l'attraction du fluide con-
trebalance cette action, c¢’est d’ailleurs la raison pour
laquelle Jupiter et Saturne, dont I'aplatissement avait
été précisément observé par J.-D. Cassini sont apla-
ties...

Tout ceci sera repris ultérieurement, de maniére
plus correcte lorsque nous serons amenés a parler




des théories de Clairaut, pour I'instant nous rappe-
lons qu’Huygens attribuait a la terre un aplatissement
de 1/576 tandis que Newton le fixait & 1/230.

Pendant dix ans, aucun fait nouveau ne vint plai-
der en faveur de I'une ou l'autre hypothése.

Mais en 1730, Philibert- Orry, contrdleur général qui
sous le ministére du cardinal Fleury (1726-1743) tra-
vaillait au rétablissement des finances, prit une déci-
sion : “Le Ministére sentait la nécessité d'avoir des
cartes exactes pour diriger les travaux des Ponts et
Chaussées ; il fallait les consulter pour connaitre la
position des lieux, celle des riviéres, la configuration
du terrain et tracer les grandes routes par la voie la
‘plus courte et la plus commode, pour entretenir la
communication entre toutes les provinces du Royaume
et faire fleurir le commerce. Toutes ces considéra-
tions engagérent M. Orry, Ministre et Contréleur
général des Finances, a faire travailler a la description
géomeétrigue du Royaume et & charger mon pére et
moi de |'exécution...”” ainsi s’exprime le fils de J.
Cassini, dit Cassini de Thury (1714-1784) (4).

L'idée la plus logique était d'interpréter le plan de
Picard, et de mesurer un arc de paralléle ou une
chaine perpendiculaire a la méridienne de France. J.
Cassini en juin 1733 commenca, avec |'aide de ses fils
et de Maraldi, les observations d'un chéassis de trian-
gles joignant la région de Paris a celle de Saint-Malo

dont Picard avait fixé la longitude par les éclipses des

satellites de Jupiter. L'année suivante on poursuivit
le travail vers I'Est jusqu'da Strasbourg, dont
Eisenschmidt avait donné les éléments astronomi-
ques.

le résultat des deux mesures confirmait Cassini
dans son opinion.

La querelle scientifique reprit de plus belle.

Il 'y avait effectivement matiére a discussion ;
I'expérience de Richer était incompatible avec un
ellipsoide allongé, et les résultats de Cassini n’étaient
pas probants. Nous avons déja noté la mauvaise con-
figuration de sa méridienne. Delambre (2} qui avec
Mechain reprenait la méridienne de France de 1792 &
1798 a retrouvé quelques cotés communs et comparé
les résultats. 1l trouve par exemple (toises) :

Coté Cassini Delambre  Diff.
Rieupeyroux
Rodez 14 235 14 190 - 45
Carcassonne
Bugarah 20 096,5 20 053 -43.5

Méme si on tient compte d'une différence entre les
toises utilisées, de telles discordances ne sont expli-
cables que par la configuration défectueuse de la
chaine et par des mesures expédiées, ou trop sou-
vent des angles ont été conclus.

En ce qui concerne I'amplitude de I'arc astronomi-
que Paris-Collioure, on peut se demander pourquoi
certaines étoiles observées & Collioure ne I'ont pas
été a Paris, ce qui jette la suspicion sur ces opéra-
tions (2). La valeur de 57 097 toises au degré est
donc douteuse.

Dans la partie Nord, on garde la triangulation de
Picard jusqu’au coté Boulogne-Coyvrel, mais Picard

lui attribuait une valeur de 6 036,33 toises et Cassini-
La Hire 6 032 toises, résultant des nouvelles observa-
tions. Sans aller comme Delambre (2) jusqu’a suppo-
ser cette différence comme ““désirable”, il ne faut pas
s'étonner que l'on ait obtenu un degré Nord plus
petit que celui de Picard.

- Reste la question du paralléle de Strasbourg, Paris,
Saint-Malo. La discussion de Delambre (2) est con-
fuse et semble méme affirmer le contraire de ce
qu’elle veut prouver. Pour la tirer au clair, il faut avoir
recours aux documents officiels présentés par J.
Cassini (11. 1733, 1734). Le raisonnement est a peu
prés le suivant : déterminons par la méthode des
satellites de Jupiter les différences de longitude
Paris-Saint-Malo, Paris-Strasbourg. Le calcul de la
triangulation du paralléle nous donnera la distance
géodésique de Saint-Malo et de:Strasbourg au méri-
dien de Paris, dont on peut déduire, méme avec des
valeurs approchées, la longueur d'arc de paralléle
séparant chacune de ces villes du méridien origine,
donc la valeur d’un arc de 1° de paralléle 4 la latitude
de Saint-Malo, Strasbourg.

D’autre part, sur une sphére de 57 061 toises de
degré méridien, cette longueur de paraliéle est égale
a 57 061 cos L. Suivant que I'arc de paralléle sphéri-
que sera supérieur ou inférieur a I'arc de paralléle
observé, la surface de référence sera allongée ou
aplatie. Cassini trouve ainsi (toises).

Observé Calculé Diff.
Paris-St-Malo 36 670 37 707 1037
Paris-Strasbourg 37 066 37 745 689

d'olt sa conclusion. Elle eut été indiscutable, si la
méthode des satellites de Jupiter avait eu la précision
géodésique, il n’en est malheureusement rien, émer-
sions et immersions ne sont pas instantanées et on a
la démonstration par exemple, dans les 4 observa-
tions fixant la longitude astronomique de Stras-
bourg, citées par Cassini : en secondes de temps par
cette méthode, on avait trouvé par rapport a Paris les
valeurs : 22 mn 18 sec., 21 mn 56 sec., 22 mn 84 s.,
22 mn 20 sec.

Il prend la moyenne soit 22 mn 11 sec. correspon-
dant & un arc de 5° 32'45"” en unités sexagésimales,
or & cette latitude (48°35) 1 sec.=15 x 10,5 toises et
I'écart type de la mesure étant de + 11 secondes,
I"écart type sur une mesure de différence de longi-
tude, est de 1 800 toises environ ; Cassini lui-méme
admet que I'on peut aller jusqu’a des erreurs de 30
secondes (11. 1733, 1734) , rapportées a 1° les diffé-
rences obtenues n’étaier\n pas entiérement concluan-
tes.

Poursuite de la triangulation : en dehors de
toute discussion Cassini décida de poursuivre ses
triangulations dont I'existence ne dépendait pas de la
forme de la terre, estimant a bon droit, que guand on
se serait mis d'accord il serait toujours possible de
calculer la triangulation sur la nouvelle surface de
référence : “... tandis que i'on cherchait encore par
fa théorie, de nouveaux moyens de décider la ques-
tion de la Figure de la Terre, on continuait
d’employer dans la pratique les moyens déja connus
et usités. Le Roi voulut, malgré les dépenses extraor-




dinaires de la guerre (guerre de succession de Polo-
ghe) que puisqu’on était, pour ainsi dire, en haleine
de grandes opérations trigonométriques, on fit un
travail trés utile a la perfection de la carte de France.”

Le premier réseau de triangulation primordiale de
la France était achevé en 1744 et la carte de ce réseau
était présenté a I’Académie des Sciences en 1745
{4) ; pour des raisons que nous exposerons plus loin
on avait dii refaire la méridienne de Cassini, reprise a
partir de 1739 par La Caille et Cassini de Thury (13) et
c’est celle qui figure sur la “Nouvelle Carte qui com-
prend les principaux triangles qui servent de fonde-
ment a la Description géométrique de la France,
levée par Ordre du Roi par MM. Maraldi et Cassini de
Thury de I’Académie Royale des Sciences”’. Echelle
approximative de 1:1750 000.

Dans les marges de cette carte sont indiquées les
coordonnées géographiques de 440 villes. La triangu-
lation proprement dite comprend 800 triangles
appuyés sur 19 bases. Ce magnifique travail sera le
canevas fondamentale de la carte de Cassini, il est
publié in extenso dans (14).

Cassini emploie un systéme de coordonnées rec-
tangulaires pour rapporter la position des points géo-
désiques ; le méridien de I'observatoire de Paris a
pour image |'axe des y, I'axe des x représente |I'arc de
grand cercle perpendiculaire a ce méridien, & I'ori-
gine. Les coordonnées d'un point sont :

— x : la distance de ce point au méridien origine.
— vy : la distance & la perpendiculaire a 1'observa-
toire, comptée dans le sens des paralléles au méri-
dien de Paris.

L'ordonnée est donc proportionnelle & I'angle
défini, au péle du méridien origine, par I'arc de grand
cercle origine des x et I'arc de grand cercle contenant
le point considéré.

C’est une projection cylindrique transverse, non
conforme, calculée sur la sphére.

Quant & Vincertitude sur la forme générale de la
Terre elle allait &étre levée dés 1737 par la mission de

Laponie, confirmée quatre ou cing ans plus tard par

la mission du Pérou.
(A suivre)
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L'informaticien et le cartographe

Jean-Philippe GRELOT
Ingénieur Géographe-

Aprés avoir connu la société agraire et la société
industrielle, notre monde occidental voit poindre une
nouvelle culture au sein de laquelle la connaissance
et les échanges jouent un réle prépondérant.

. L'avénement de cette ére de I'information se mani-
-feste par des changements profonds qui touchent
aussi bien la conception des processus industriels
que d'autres secteurs de l'activité économique et
politique, et qui s’accompagnent d’une modification
des réles des intervenants, de leurs attributions et de
leurs pouvairs,

Pouvoir et Information

Depuis toujours, linformation tient une place
essentielle dans I’'exercice du pouvoir. Le dirigeant
qui ne posséde pas la connaissance du terrain sur
lequel il ceuvre est semblable au colosse aux pieds
d’argile : son effondrement est inéluctable. Il en dé-
coule une tentation plus ou moins consciente d'agir
sur la présentation de l'information, sinon sur son
contenu, pour influencer les décisions. Cette défor-
mation peut d’ailleurs étre opérée par les dirigeants
(on parle alors de manipulation) ou leurs administrés,
selon les rapports de force, les ambitions collectives
ou individuelles et le degré de démocratie.

L'accés a I'information nous apparait aujourd’hui
comme un droit essentiel. Il n'est qu’a examiner les
débats passionnés allant jusgu’aux réactions épider-
miques dés que |'on attente a la liberté de la presse
ou que I'on entrave la liberté de voyager. A contrario,
le domaine privé est jalousement gardé comme ultime
espace de liberté individuelle, et il se réfugie derriére
de nouvelles barrieres comme la loi “informatique,
fichiers et liberté”.

Ici surgit une interrogation. Le pouvoir et l'infor-
mation sont étroitement liés ; l'informatique — éty-
mologiguement traitement automatique de 'informa-
tion — envahit tout et brasse une quantité sans cesse
croissante de données : allons-nous vers la prise du
pouvoir par les maitres d'ceuvre de cette technique,
les informaticiens ? Les exclus de l'informatique
garderont-ils tout ou partie de leur pouvoir, seront-ils
des jouets entre les mains des informaticiens, ou ne
seront-ils plus rien du tout ? Seul I’avenir nous appor-
tera une réponse, bien entendu, mais nous pouvons
d'ores et déja étudier ces problémes dans un do-
maine certes restreint mais symptomatique, celui de
la cartographie.

Information et Cartographie

Que ce soit pour délimiter la propriété individuelle
ou la zone d’influence d‘un état, I'information locali-
sée a trés t6t utilisé la cartographie. Gestion du do-
maine, fortifications, conquétes ou découvertes, ces
différentes activités touchaient directement a I’'exer-
cice du pouvoir dans ses aspects fiscaux, juridiques,
politigues, intellectuels ou culturels. Commanditée
par le prince pour son propre service la cartographie
exprimait avant tout l'information topographique, et
devint un élément déterminant dans les opérations
militaires : de nos jours encore, de nombreux états
ont pour service cartographique ‘un organisme mili-
taire.

Lorsque la couverture cartographique de base d'un
pays est assurée, de nouveaux besoins apparaissent
dans la connaissance du milieu. Données géologi-
ques, pédologiques, météorologiques, occupation
du sol, couverture végétale, population, sont recen-
sées, inventoriées, répertoriées et analysées. Cette
masse considérable d’informations doit trouver un
support pour s’exprimer, se faire connaitre et &tre uti-
lisée. C’est |a I'ambition légitime de la cartographie,
art de représenter I'information localisée.

Cartographie et Cartographe

Plus encore que |'art de la cartographie, c'est I'art
du cartographe qui seul assure la transmutation de la
donnée signifiante en graphisme signifié.

Pour cela, le cartographe doit connaitre le maté-
riau sur lequel il agit, sa précision, ses limites, son
contexte. Il doit en tirer la substantifique moelle, car
¢’est d'abord cela qu’il est chargé de transmettre : il
ne fait pas sa carte pour lui, il la fait, pour son lecteur.

Il peut appliquer toutes les recettes de sa techni-
que, et surtout les régles élémentaires (d’aucuns
diraient paradigmatiques) du langage graphique.
Mais il doit toujours garder a |'esprit que ce qu’il
fabrique est un signe et non une réalité, et que le lec-
teur — gu'il soit néophyte ou non — cherchera a per-
cevoir cette réalité derriére un signe nécessairement
déformé. Le cartographe est donc responsable de la
qualité de son ouvrage, en ce sens qu’une mauvaise
carte apporte une information non seulement mau-
vaise, mais bien souvent erronée.

Le Cartographe et I'informaticien
L’homme, dans sa nature ambigué, joue parfois &
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se faire peur. Il en est ainsi dans ses relations avec
I'informatique et |'informaticien : tanté6t il les loue,
tantot il les voue aux gémonies. Cet étrange conflit
amour/haine se traduit de multiples facons, depuis la
naiveté béate {a moins que ce ne soit une béatitude
naive) devant les fruits d'un processus informatisé
jusqu’aux suspicions a I'encontre des intentions ou
des fichiers secrets des informaticiens.

Sans peut-étre aller jusqu’a ces extrémes, le face a
face du cartographe et de I'informaticien s’en nourrit
inconsciemment et les exprime autrement. Au pre-
mier, |art, la tradition, I'ouvrage isolé porté de longs
mois ; au second, une technique qui veut devenir
une science, l'avenir, les multiples travaux exécutés
simultanément et rapidement. Cette césure entre les
deux communautés se double d'un conflit de généra-
tions, non pas d'dge mais plutdt d’'état d'esprit, et
d’une disparité de langage, tant il est vrai que chaque
technique crée son propre jargon par lequel elle
exprime sa connaissance et surtout sa spécificité.

C’est dire si le passage d’'un monde & l'autre est
difficile, et combien il est illusoire d’atteindre a bréve
échéance une symbiose de ces deux groupes.

Le syndrome de la base de données

La puissance d‘un groupe au sein d’une société
peut se mesurer aux valeurs propres qu'il s’est don-
nées et qui sont devenues, souvent a son insu, des
objectifs communs pour toute la société ; ou encore,
aux vocables gu'll a créés et qui sont passés dans le
langage courant. Ainsi en fut-il des gestionnaires
avec l'autofinancement puis des économistes avec le
taux de croissance.

Les informaticiens, quant a eux, ont créé le con-
cept de base de données, devenu rapidement la
coqueluche de la société. On ne parle plus de recueil,
de collecte, ou de gestion de I'information, de réper-
toires, ni méme de fichiers, mais de base de données.
La base de données n’est plus un objet, elle est deve-
nue un label de qualité, un étalon, une référence.
Efforcons-nous de garder aux mots leur signification,
de ne pas restreindre notre vocabulalre par un nlvelle-
ment insidieux et appauvrissant !

Ce vocable qui a échappé a ses créateurs est tout
un :symbole. Les initiés en gardent jalousement la
signification pure et premiére, tandis que I'homme
commun en suppute le sens mais veut surtout cacher
sa méconnaissance ou son ignorance ; t6t ou tard, il
reallsera qu’un monde lui échappe il se sentira floué

-'ou exclu de ce nouveau partage des connaissances.

La victoire de I'informaticien -

Alors-poufra étre proclamée la victoire de I'infor-
maticien. Le pouvoir lui sera abandonné, il bénéfi-
ciera du souffle du progrés et de la reconnaissance
de ceux qui se seront volontairement déchargés sur
lui d’un fardeau trop lourd et qui accepteront cette
aliénation en espérant que se réalisera 1'dge d'or
parce que l'informatique toute puissante aura tout
réglé.

C’est faux et dangereux.

C'est faux, car I'informaticien est tributaire de ceux
qui lui fournissent des données, qui lui définissent les
applications, qui lui offrent les outils lui permettant
de mettre en ceuvre ses connaissances.

C’est dangereux, car il est nécessaire que s’exerce
un contrdle sur I'informaticien. L'ordinateur n‘est pas
une justification, comme on l'entend trop souvent, ni
dans un sens — “c’est vrai puisque |'ordinateur I'a
déterminé’’ —, ni dans 'autre — ‘“’c’est I'ordinateur
qui s’est trompé”’.

Un résultat, quel qu'il soit, doit étre critiqué en
fonction de la validité et de la précision des données
qui y ont conduit, de la méthode ou de I'algorithme
qui les a traitées, de la facon dont l'informaticien a
choisi de les présenter. L'informaticien apporte un
outil, aux possibilités certes immenses, mais qui reste
un outil et non une machine & faire des miracles.

La victoire du cartographe

Et c'est la que notre cartographe doit jouer son réle
et reprendre son pouvoir, s'il saisit la chance qui lui
est offerte.

En effet, pour peu qu'il acquiére les moyens de la
critique en assimilant les bases de I'informatique, ses
méthodes et ses moyens, il aura bient6t a sa disposi-
tion cet outil formidable qui, par le développement
normal de I'informatique, perdra prochainement son
caractére ésotérique. Il y a 1a une mutation a entre-
prendre, douloureuse comme toutes les mutations,
mais qui conduit & l‘ouverture vers le monde de
demain — le monde de la communication —.

La période de développement de |'activité écono-
mique qui a suivi la derniére guerre mondiale semble
devoir faire place & un temps plus incertain, ol se
pose comme un défi I'optimisation de la gestion des
ressources. Dans leur confrontation avec les con-
sommations, que ce soit dans les domaines socio-
économiques, agricoles, industriels ou encore en ce
qui concerne la maitrise de I'eau, la connaissance de
la localisation des phénomenes et des flux d'échan-
ges est une condition impérative d’'une meilleure
appréhension globale de notre environnement.

Collecter les données est une chose ; les interpré-
ter en est une autre. Sans nier I'intérét des tableaux
chiffrés, force est de constater la puissance de cet
outil particulier qu’est I'image : ce n’est d’ailleurs pas
un hasard si I'information iconographique tend & sup-
planter l'information scripturale. L'expression carto-
graphique des données localisées, si elle synthétise
beaucoup l'information, fait apparaitre mieux que
tout autre moyen leur aspect géographique, en dé-
gage les lignes de force et en révéle les contrastes. La
carte, image dotée d'un attrait esthétique, peut cap-
ter I'attention du lecteur avant de le captiver et ainsi
le retenir pour lui transmettre un message — ou plus
modestement l'aider & mémoriser un phénoméne.

Au cceur de ce processus, un homme joue un rdle
essentiel : le cartographe, spécialiste du langage gra-
phique. Devant I'expansion extraordinaire de la diffu-
sion de l'information, il devra utiliser toutes les res-
sources de son art pour trouver la meilleure expres-
sion de l'information, il devra utiliser toutes les res-
sources de son art pour trouver la meilleure expres-
sion des données sans cesse plus hombreuses & lui
étre confiées, cette expression qui permettra au lec-
teur d’appréhender, & travers le signifié, ce qui fait
que la carte existe, — le signifiant. Ainsi sera établi le
lien entre I'auteur et le lecteur ; technigue nouvelle,
I'informatique prendra sa place parmi les outils du
cartographe, qui apportera une pierre angulaire a
I"édification du monde de la communication.
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COLLOQUE DE LILLE

La géocodification des données

par la connaissance de I'occupation du sol

par André BALLUT

Chargé d’études a I'IAURIF
(Institut d’Aménagement et d’Urbanisme de la Région lle-de-France)

1 — LES BESOINS DE CONNAISSANCE
DE L'OCCUPATION DU SOL

On ne peut pas concevoir la Banque de Données
Urbaines sans aborder le probléme de la collecte des
données et de leur repérage géographique. En pre-
mier lieu on peut se demander, quels types de don-
nées sont utiles ? '

Toute analyse d'un groupe humain implanté sur un
territoire suppose :

a) La connaissance de son importance, ce qui impli-
que son dénombrement avec en corollaire celui des
logements.

b) La connaissance de ses activités qui se traduisent
par des flux économiques.

c) La connaissance du territoire sur lequel ce groupe
est implanté et exerce ses activités.

Si les deux premiers points sont relativement bien
connus grice aux recensements et aux statistiques
économiques, il n"en est pas de méme du troisiéme.
Et pourtant, le probléme se pose de plus en plus aux
responsables et décideurs de collectivités de faire des
choix raisonnés sur la transformation de 'usage du
territoire qu'ils gérent.

Toute étude d’aménagement qui établit des dia-
gnostics ou des prévisions et propose des objectifs
d’action a la puissance publique doit disposer de
données sur |'usage du sol (entre autre), en terme de
connaissance du patrimoine et de son évolution.

Chaque fois qu’une implantation nouvelle est envi-
sagée sur un terrain ¢’est en fait une modification de
I'usage de ce terrain qui devrait faire I’objet d’un bilan
économique préalable.

La connaissance de l'occupation du sol fournit
trois types de produits :

— Une image du territoire 4 une date donnée.

— Le bilan chiffré des différents composants du ter-
ritoire.

— Un référentiel géographique qui peut servir de
réceptacle & d'autres données de caractére socio-
économique.

2 — LES OUTILS DE COLLECTE
DE L'INFORMATION

En matiére d'occupation du sol, on s’apercoit en
fait que les sources possibles sont peu nombreuses
et, soit peu fiables soit non exhaustives. On trouve
deux catégories d’outils : ceux actuellement opéra-
tionnels et ceux que I'on peut prévoir 8 moyen terme.

Actuels :

Il'y a en premier lieu ce que I'on pourrait appeler
“les filtres administratifs’’, c'est-a-dire un observa-
toire placé a un point du flux administratif comme par
exemple au niveau du permis de construire. L'expé-
rience montre que cette source est a la fois difficile &
exploiter géographiquement et non exhaustive.

Il y a ensuite les enquétes, forcément localisées et
difficilement extensibles 4 la totalité d’un territoire, et
les recensements qui ne fournissent qu’une part trés
faible de l'information sur I'occupation du sol.

Il y a enfin la photo aérienne qui est de loin la
source la plus intéressante. Cependant il faut bien
noter qu’en milieu urbain elle ne. résout pas tous les
problémes. Si, grace a la photo aérienne on peut
avoir une bonne appréciation de I'implantation physi-
que de la ville, on n'a que peu d’informations sur le
role fonctionnel des batiments. Un batiment de méme
apparence pourra abriter un supermarché, un entre-
pot, un atelier, etc. Un probléme d'identification des
objets subsiste et, si la photo aérienne fournit environ
80 % de l'information nécessaire les 20 % restants
sont & acquérir par d'autres moyens.

A terme :

L'outil d’analyse de l'occupation du sol le plus
séduisant intellectuellement est la Télédétection spa-
tiale. Cette technique nouvelle peut certes fournir
une information, mais il faut bien en convenir insuffi-
samment fine actuellement sur le milieu urbain sauf,
s'il s'agit au niveau d’'une agglomération entiére de
repérer les zones d'extension périphériques.

f1) Pixel, de I'anglais Picture efement : plus petite unité d’image.
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Nous avons mené des travaux sur des données
Landsat, la taille du pixel {1) 57 x 79 m englobe des
objets urbains trop hétérogénes et la radiométrie
enregistrée n'est pas, dans plus de 60 % des cas
significative donc représentative d'une occupation
du sol. Il y a 13 un bitoir sur lequel travaillent plu-
sieurs laboratoires de recherche faisant intervenir
dans les traitements des données satellites, des notions
de proximité, de fréquence, de texture et de struc-
ture.

Le nouveau satellite Spot introduit un vision nou-
velle avec une taille de pixel de 20 x 20 m en multis-
pectral et 10 x 10 m en “panchromatique”. 1l est
encore trop t6t pour dire si I'analyse de I'occupation
du sol sera suffisamment fine pour étre utilisable
mais d’ores et déja I'image fournie peut &tre compa-
rée a la qualité d'une vue aérienne au 1/50 000. De
plus, Spot permettra, grace a ses prises d’enregistre-
ment décalées, une vision stéréoscopique.

Le traitement des données satellite permet de réali-
ser des analyses qualitatives de I'espace humanisé.
Une étude, actuellement en cours a I'lAURIF porte
sur le taux d‘espace vert des communes de la ban-
lieue de Paris & partir des données Landsat. Un calcul
de l'indice de végétation (1) permet d’obtenir une
cartographie de |‘agglomération suivant plusieurs
classes de menu verdissement, faisant aussi apparai-
tre les zones de carences en masse végétale, ou de
minéralisation excessive.

Bien entendu cette démarche qualitative peut étre
quantifiée par des mesures de surfaces trés aisées
puisque toutes les données sont référencées géogra-
phiquement.

Le gros avantage de la télédétection spatiale est
néanmoins sa répétitivité, c’'est-a-dire la possibilité
d’observer périodiquement des territoires et de pou-
voir en détecter les changements. La comparaison
des deux images & deux dates différentes permet de
repérer les mutations de l'usage du sol. C'est cette
possibilité qui présente actuellement le plus d’intérét
pour les inventaires de I'occupation du sol en offrant
des moyens de mise a jour. Une expérience est actuel-
lement en cours (2) sur des simulations Spot de la
région de Paris pour définir un algorithme permettant
une comparaison fructueuse de deux images & deux
dates.

3 — LA CONSTITUTION D'UN OUTIL
DE “GEOCODIFICATION"

3.1. SAISIE ET STOCKAGE
DE L'INFORMATION

Le probleme du stockage de cette information est
bien connu et en fait il n'y a que trois méthodes pos-
sibles :

a) La grille de petits carrés.
b) Le balayage & pas fixe.
¢} La polygonale.

a) La grille de petits carrés ne peut étre suffisam-
ment précise que si la taille des carrés est petite ce
qui suppose un trés grand nombre de données 3 sto-
cker et traiter. Au niveau d’un territoire, passer d’'une
grille de carrés de 100 m de c6té a une autre de carrés
de 50 m de c6té c’est multiplier les informations a

traiter par quatre et les temps de traitement par
davantage. De plus pour couvrir un territoire homo-
géne, de méme mode d’occupation du sol, il faut le
méme nombre de carrés que dans un secteur hétéro-

géne : le nombre d'informations & enregistrer est
indépendant de I'occupation du sol.

b) Le balayage a pas fixe apporte une sensible
amélioration a la méthode précédente :

— La précision est théoriquement absolue dans un
axe.

— Le décalage d'un point de terrain ne peut étre
supérieur a la moitié du pas de balayage.

— Le nombre d’informations & stocker est fonction
de I'homogénéité du territoire, pour chaque mode
d’occupation du sol il suffit, par ligne de balayage
d’un point ““d’entrée’” et d’un point de ‘‘sortie”’.

L'expérience montre que I'on diminue par cing le
nombre de données a stocker tout en améliorant sen-
siblement la mesure des surfaces. En revanche cette
méthode permet difficilement d’individualiser des
zones pour y affecter d'autres catégories de don-
nées.

c¢) La méthode polygonale est la seule qui fournisse
3 la fois la précision de mesure des surfaces et |'indi-
vidualisation des zones. Elle n‘a que l'inconvénient
d’étre plus lourde et donc plus colteuse & mettre en
oeuvre mais ceci est largement compensé par tous les
avantages des exploitations ultérieures possibles.

3.2. CROISEMENT DES DONNEES,
LEUR LOCALISATION FINE,
LA “GEOCODIFICATION"

La connaissance de I'occupation du sol, son relé-
vement et son stockage informatique fournissent une
base géographique, un référentiel, dans lequel peu-
vent &tre redistribuées géographiquement d’autres
données connues seulement a I'adresse ou par unités
administratives.

Une partie des informations de caractére socio-
économique particulierement celles issues du Recen-
sement Général des Populations, ne sont plus exploi-
tées que par I'intermédiaire d’un taux de sondage (au
1/5, au 1/20). On assiste, recensement aprés recen-
sement & une dégradation de I'information utile. Cer-
tains pays voisins (Allemagne Fédérale, Suisse) envi-
sagent méme de ne plus faire de recensement. Il est
donc nécessaire de disposer d’'un outil qui permette,
a partir de données connues seulement & 1'adresse ou
par grande unité administrative (commune, départe-
ment) de faire une répartition géographique fine de
I'information. Le croisement des données socio-
économiques avec celles de I'occupation du sol per-
met cette répartition.

Canal - Canal 7 xK

) Canal 5 + Canal 7
{2) Cette expérience est menée par I'TAURIF et le Centre Scientifi-
que d'IBM France, a partir de simulations Spot du GDTA.

(1) Cet indice est obtenu par la formule suivante :
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1.1) Exemple de zone & numériser.
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1.3) Méthode “b" balayage & pas fixe.
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1.2) Méthode “a” grille de petits carrés.
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1.4} Méthaode “c” polygonale.
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4 — UN EXEMPLE SUR UNE GRANDE
METROPOLE : LE “MOS” DE
L'ILE-DE-FRANCE

Le cas présenté ici, celui de la Région lle-de-
France, ne doit pas étre considéré ici comme un
modéle. La conception de I'ensemble de I'étude et
les choix techniques sont liés a la spécificité de cette
région.

Un premier inventaire du Mode d’Occupation du
Sol (MOS) a été réalisé entre 1972 et 1974 sur 7 000
km? des 12 000 de la région lle-de-France. Ce premier
travail a permis de tirer un certain nombre d’ensei-
gnements, mais surtout, cela a fait prendre cons-
cience aux responsables régionaux de la nécessité
d’une information permanente sur I'évolution du ter-
ritoire. Le principe a été retenu d’un inventaire
“lourd” tous les dix ans (coordonné avec les recense-
ments de populations) et de mises & jour intermédiai-
res tous les quatre ou cing ans.

4.1. COLLECTE DE L'INFORMATION

Le choix des sources d'informations relatives a
I'occupation du sol étant limité, nous avons fait appel
a la photo-interprétation dont la réalisation a été con-
fiée & I'lGN. Les renseignements sont reportés par
coloriage sur des plans au 1/5 000 suivant une |é-
gende en 54 postes. A cette premiére étape s'ajoute
une seconde qui consiste & renseigner les plans colo-
riés en y portant :

— les limites administratives,
— la voirie,
— les informations complémentaires.

Celles-ci sont obtenues a partir des bulletins muni-
cipaux (1) ou & partir des fichiers administratifs
(Ministére de I'Education Nationale pour les écoles,
Ministére de la Jeunesse et des Sports pour les équi-
pements sportifs, Observatoire Régional de Santé
pour les établissements de soins, etc.). Pour chaque
type d'information il ny a pas qu’une source unique
fiable, mais plusieurs qu'il faut croiser entre elles.

L’ensemble des informations étant reporté sur le
plan il est procédé a la segmentation du contour de
chaque zone figurant un type d’occupation du sol,
ceci afin de schématiser le dessin, de le clarifier pour
faciliter le travail de I'étape suivante la numérisation
des données.

4.2. NUMERISATION DES DONNEES ET
CONTROLE

La mise sur support informatique de I'information
est faite en utilisant une configuration infographique
de matériel francais (matériel GIXI du groupe CISI)
avec langage APL. Le logiciel de saisie et de traite-
ment de l'information, “REPERE" a été entidrement
congu a I'lAURIF. C'est un systéme qui répond aux
besoins de stockage, d’exploitation numérique et
graphique ainsi que de mise & jour des données.

L'information est saisie et stockée'suivant plu-
sieurs niveaux :

— niveau des limites administratives,

— niveau de la voirie (contour des flots),

— niveau des modes d'occupation du sol,

— etc.

(1) Nous avons écrit a la plupart des communes urbaines de la

région pour demander le bulletin municipal qui inclut souvent un
plan figurant les principaux équipements de fa commune.

La succession des tiches concrétes pour réaliser le MOS (le processus s'étend sur environ 3 ans)

1. Interprétation, réalisée & I'IGN, des photos
aériennes de la région (1981-1982) et report
des informations sur plans au 1/5 000.

2. Collecte et report par I'l.A.U.R.I.F. des in-
formations complémentaires (notamment concer-
rnant les équipements).

3. Dessin des limites administratives, de la voirie,
des contours MOS.

4. Préparation du plan de base a informatiser.

5. Informatisation des données par une méthode
de saisie de la polygonale des =zones grice
au systéeme "REPERE" logiciel infographique
développé par 1'l.A.U.R.I.F. '

6. Réalisation informatique des plans de contréle. LL.[
0
7. Vérification par les collectivités locales, DDE E
et DDA.
8. Informatisation & 1'l.A.U.R.I.F. des correc- &
tions et compléments. @E

9. Réalisation des fichiers informatiques des
données.

10. Sélection infographique des couleurs pour les
éditions" cartographiques au 1/25 000 et
1/100 000.

11. Edition des bilans chiffrés d'occupation du sol
pour toutes communes de la région.

12. Réalisation d'un systéme d'informations urbai-
nes (croisement de l'occupation du sol et des
données socio-économiques).

13. Systéme d'interrogation "4 la demande".

Photo interprétation
LG AT i2 photos abriennes

Satais

Sartiee chiffrées

Tnformationa
comp Lémentaires|

Virification
par les services conosmida
rryl

i Agricyjtire

é i.'qm'p-ﬁe
Collactivitiéa
Py

@ Sorete des plans provisoires

A2z

Al

B

Sorties graphiques permettant motamment
ia fabrication automatique des typoms, pour 1'édition

Systeme
(4" Informations =
Urbainee

; z QII Systéme d'interrogation

&n cours de crdation

—_—
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Abreviations et explications

Mitra 225 : mini ordinateur 16 bits fabriqué par la SEMS
Mémoire 128 K : mémoire vive (accds trés rapide) de 128 x 1024 octets (1 nombre = 4octet:

OVF : opérateur virgule flottante cablé
CPL : coupleur

DSQ : disque

10 M : 10 Mega octets 10 x 1024 x 1024 octets
BM : Bande magnétique

MAE : Machine 3 &crire

CPL S ¢ coupleur systéme

CPL 8 LAS : coupleur de 8 lignes assynchrones
DIGIT : table & digitaliser format AQ

G : terminal graphique

TE : Terminal &cram non graphique

IMP : Imprimante

MAD : Machine 3 dessiner

Configuration infographique du matériel
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Des niveaux supplémentaires sont prévus pour le
stockage d'informations spécifiques qui seront 3 lo-
caliser géographiquement et i croiser avec les don-
nées relatives & I'occupation du sof.

Des plans de contréle sont produits sur traceur
Benson 14 a partir d'un logiciel {partie intégrante de
“REPERE")-qui permet de reproduire en couleurs 130
postes de la légende. Ces plans, au 1/5 000, sont
dessinés sous deux formes :

— plan rectangulaire dans le découpage régional,
— plan ““a la commune’’ ne faisant apparaftre que la
commune concernée avec en légende le bilan chiffré
des surfaces des différents modes d’occupation du
sol.

Les plans de contréle sont envoyés dans les DDE
(GEP) et DDA ainsi qu’aux municipalités pour vérifi-
cation.

Aprés introduction des éventuelles corrections
dans le fichier informatique, celui-ci est prét pour
exploitation.

4.3. LE SYSTEME DE CROISEMENT DES
DONNEES SOCI0-ECONOMIQUES AVEC
CELLES DE L'OCCUPATION DU SOL,
BASE DE GEOCODIFICATION

Y

Le principe consiste a localiser finement, en
s’appuyant sur la connaissance de I'occupation du
sol, des données répertoriées seulement " I'adresse”’,
a "Illot”" ou & "la commune”’. L’'ensemble du logiciel
de cette “Banque de données” n’est pas encore opé-
rationnel mais en cours d’élaboration & partir d’'un
travail réalisé a I'étranger pour une Banque de Don-
nées Urbaines.

Trois types d’exploitation sont en cours de réalisa-

tion :

1} Une cartographie standard de |'occupation du sol

sur I'ensemble de la région lle-de-France a I'échelle

du 1/25 000 suivant une légende abrégée a 54 pos-

tes.

2) Une présentation standard de bilans chiffrés par

commune de I'occupation du sol en 150 postes.

3) . Un systéme d’exploitation ““a la demande’ qui

traite soit des données “MOS” uniquement, soit des

données MOS croisées avec des données socio-

économiques (population, logement, emploi,...) :

a) sur un multiple de zones élémentaires (exemple

multiple d'lots),

b) sur une zone quelconque a définir graphiquement.
C’est cette troisiéme exploitation qui est, de loin, la

plus utile aux aménageurs.

4.4. LA MISE A JOUR

Le probleme de la mise a jour d’un tel inventaire est
délicat, une mise a jour compléte consiste a refaire de
maniére exhaustive un inventaire et une mise a jour
statistique ne fournit pas d'informations localisées
suffisamment finement. Dautre part prévoir des ou-

tils de mise & jour plusieurs années & I’avance consis-
terait & anticiper dangereusement sur |'évolution des
techniques. Nous avons étudié trois méthodes de
mise a jour.

METHODE STATISTIQUE

Testée sur 400 000 hectares avec un service de
25 000 points cette méthode est suffisamment fiable
(écart-type) pour permettre de repérer que tel mode
d’occupation du sol a crii de 1 % ou que tel autre a
diminué de 2 % mais en revanche il n'est pas possible
de localiser ces évolutions et de ce fait l'information
perd tout son intérét quand on traite de I’'occupation
du sol.

METHODE PONCTUELLE

Les secteurs d"évolution d’une agglomération sont
en général connus et la méthode consiste & faire
déterminer par un groupe ad-hoc d‘experts les sec-
teurs en mutation. La mise a jour compléte étant limi-
tée & ces secteurs, le reste de I'agglomération est
réputée n'ayant pas évolué. On voit immédiatement
que cette méthode peut engendrer des distorsions
dans la mesure ou une partie importante de I'évolu-
tion est dispersée dans le tissu bati.

METHODE PERMANENTE UTILISANT
LES DONNEES SATELLITES

Cette troisieme méthode est en cours d’étude et il
serait prématuré d'en tirer toutes les conclusions.
Cependant il apparaft gue les images satellites d'un
méme secteur & deux dates, comparées entre elles,
permettent de repérer les changements dans I'occu-
pation du sol. Des essais ont été faits, d’autres sont
en cours, a partir des données ‘’Landsat”’, les muta-
tions, d’une certaine taille sont bien repérées, en
revanche il est plus difficile de savoir ce qu’il y avait
avant et ce qu'il y a aprés. Grace a SPOT l'informa-
tion sera plus fine et un travail est en cours pour com-
parer deux simulations SPOT sur la banlieue de Paris,
I'une de 1981 I'autre de 1983. Les premiers résultats
permettent d’étre optimiste et de penser qu’une
observation annuelle fournira un repérage suffisant
des mutations.

Entre le premier coup de pioche sur un terrain et la
mise & disposition d'un logement il s’écoule entre 3 et
4 ans. Si cette mutation de terrain n'est pas repérée
la premiére année elle le sera trés probablement la
deuxiéme ou la troisidme. Une agglomération com-
me celle de Paris subit une évolution de 0,4 % de son
territoire chaque année, si I'imagerie satellite permet
de repérer toutes les petites zones ayant subi un
changement, il sera ensuite trés aisé, a I'aide de pho-
tos aériennes ou méme quelquefois de visites sur le
terrain d’identifier ces mutations et de les enregistrer
dans le fichier d‘occupation du sol. Le travail de mise
a jour se trouvera diminué par un coefficient 100,
Toutefois cette méthode n’'étant pas encore totale-
ment évaluée, il est trop t6t pour avancer des affir-
mations.
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La Centrale de Données

de la Communauté Urbaine de Lille

par J.-F. DUBUISSEZ,
Directeur de la Section Informatique et Données Urbaines
Communauté Urbaine de 1ille

Dés sa création en janvier 1968, la Communauté
s’est trouvée face & de nombreuses responsabilités.
Elle devait assurer la responsabilité de 3 000 kilo-
métres de voirie traversée par 21 000 kilométres de
réseaux, gérer deux réseaux de transporis en com-
mun, créer de nouvelles zones d'aménagement,
développer des structures d’activité.

Mais elle n’avait aucune donnée pour ce faire et
devait les récupérer auprés des différents détenteurs
(mairies, services concernés, etc.) ce qui posait trés
souvent de graves problémes de cohérence et de rap-
prochement des informations.

Dans de telles conditions, il est apparu trés vite
nécessaire de se doter d’un outil permettant de pren-
dre en compte ces données, de les ordonner et de
pouvoir les restituer dans les meilleurs délais et for-
mes possibles.

C’est le 30 juin 1972 que le Conseil Communautaire
décidait de créer la Centrale de Données Urbaines.
Le premier objectif était de constituer un “cadastre”’
des réseaux souterrains ainsi que des éléments de la
voirie visibles en surface.

Deux contraintes étaient fixées :

a) localisation de tous les éléments par rapport a
un systéme de référence unique : les coordonnées
Lambert ;

b} connaissance de tous les éléments avec la meil-
leure précision possible, le but avoué étant de 5 cm.

Des 1972, un bureau d’étude spécialisé entrepre-
nait I'étude qui a comporté trois phases :
— développement expérimental sur un chantier de
taille volontairement réduite ;

— tests des méthodes développées au niveau d'une
ville ;

— mise en place définitive des méthodes et saisie
progressive du territoire.

LES METHODES DE SAISIE

Faute d’avoir des plans reprenant les éléments de
surface avec la précision nécessaire, il a été décidé de
procéder au levé systématique de tous les corps de
rue par des personnels de la Centrale.

Dans une premiére phase, la polygonation classi-
gue de I'IGN est complétée de facon a arriver a une
densité de points connus de |'ordre de 1 point pour
100 meétres.

A partir de 1a, des équipes levent tous les points
apparents sur le terrain a l'aide de tachéométres
enregistreurs :

— lignes de facade ;

— bordures ;
— affleurements des réseaux enterrés.

Les différents points relevés sont ensuite codifiés
d’aprés un croquis sur le terrain de facon & compléter
les coordonnées par les caractéristiques et les liens
de chacun de ces points.

Levé sur le terrain.

Des programmes informatiques permettent les cal-
culs et les controles des différentes valeurs considé-
rées. Des plans sont alors sortis par I'ordinateur pour
contrdle, d'abord visuel puis, sur le terrain.

En ce qui concerne les réseaux du sous-sol, la pre-
migre étape est la recherche des éléments, dont la
demande des plans aux divers concessionnaires.

Ces plans recueillis doivent étre vérifiés par compa-
raison avec les fonds de plans obtenus d'aprés les
levés sur le terrain. Si ces plans sont bons, ils sont
utilisés en I'état, sinon les éléments du réseau sont
reportés sur un fond de plan de la BDU réputé juste.

Les différents renseignements concernant le
réseau sont saisis sous forme de bordereau et le plan
est numérisé par I'intermédiaire d'une table a digitali-
ser, les calculs de transformation étant basés sur des
points, connus & la fois dans la base et sur le plan.

Des plans de contrdle sont émis permettant de
vérifier par comparaison aux plans fournis par les res-
ponsables des différents réseaux, la valeur de l'infor-
mation.

LES METHODES DE STOCKAGE

Le stockage des différentes informations se fait en
deux phases. Durant toutes les opérations de saisie
et de contrble, les données sont stockées sur des
fichiers annexes, classés par entité de saisie, de
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fagon & permettre tous les contrdles, opérations,
mises & jour, sans risquer d’atteindre les données
exactes connues dans la base. Une fois toutes les
données vérifiées, elles sont chargées dans la base
définitive.

Celle-ci est en fait un ensemble de 9 bases de don-
nées sous IMS, la séparation en 9 bases physiques
permettant, selon les liens logiques utilisés, plusieurs
attaques différentes des programmes selon les pro-
grammes souhaités.

LA MISE A JOUR

Il est bien entendu que toutes les données entrées
n‘ont de valeur que dans la mesure oil le systéme
permet de les tenir a jour.

Pour cela, deux problémes se posent :

— d‘une part, &tre tenu au courant des différents
travaux effectués ;

— d’autre part, recueillir les informations correspon-
dantes auprés des responsables des services.

Environ 18 000 ouvertures de chantier sont faites
chaque année sur le territoire de la Communauté
dont 3 000 sont de nature 3 intéresser la Centrale de
Données. La Communauté gestionnaire d'une bonne

Table tracante.

partie de la Voirie, doit &tre prévenue de ces travaux
et le service gestionnaire transmet alors I'avis de la
Centrale. Pour ce qui est des autres voies {nationa-
les, départementales ou privées), il n'y a aucune obli-
gation. Cependant, les différents intervenants con-
naissant la Centrale Iui adressent, en général, un avis
de travaux.

De plus, une personne de la Centrale est employée
pratiguement a plein temps & parcourir le territoire
de la Communauté. Elle détecte les chantiers dont
I'ouverture pourrait &tre oubliée et suit également
l'avancement des chantiers avec les différents res-
ponsables.

Ainsi, la Centrale peut étre assurée d'avoir con-
haissance de tous les chantiers.

En ce qui concerne la connaissance des informa-
tions, deux méthodes sont utilisées :
— lorsqu’il s’agit de gros chantiers, un géométre est
souvent attaché a I'entreprise. Il remet alors au ser-
vice des bordereaux de tous ses relevés selon des
normes précises et avec des points de calage fixés &
I'avance ;

— lorsqu’il s'agit de petits chantiers, il est demandé
au chef de chantier de représenter, au mieux, ses tra-
vaux par un ou plusieurs croquis cotés de la zone
concernée,

De plus, une équipe de la Centrale repasse fré-
quemment sur le terrain effectuer des vérifications ou
des levés de contrdle, notamment sur les éléments
encore apparents a la fin des chantiers.

Disposant des éléments nécessaires, il reste main-
tenant & effectuer la mise a jour informatique propre-
ment dite de la base de données.

Depuis septembre 1980, la Centrale dispose d'un
terminal interactif graphique géré par IGGS qui per-
met d’effectuer ces opérations de mise & jour en
temps réel.

L'opérateur fait apparaftre, sur un écran graphi-
que, les données a modifier, rentre les modifications
a effectuer, soit & partir d’une table & digitaliser, soit
par un clavier alphanumérique et des procédures de
calcul, et voit apparaitre immédiatement les résultats
modifiés.

Le nouveau procédé permet un gain de temps trés
appréciable puisqu'un dossier qui, a travers tous les
allers et retours, prenait quinze jours dans la solution
précédente, peut maintenant étre traité en moins
d’'une demi-journée.

En dehors de ces données purement techniques, la
Centrale de Données s’est vue demander, par les uti-
lisateurs, de prendre en compte certaines contraintes
plus générales ayant trait :

— soit & des données géologiques ou hydrographi-
ques (carriéres souterraines, riviéres) :

— soit encore a des données ayant trait & I'habitat
ou a la vocation des sols.

C’est le niveau dit “macroscopique’”’ qui se veut
plus synthétique mais aussi plus général dans son
contenu.

Depuis 1974, la saisie a permis de couvrir la plupart
des principales communes de la communauté per-
mettant ainsi, pour 1986, de mettre a la disposition
des utilisateurs i'ensemble de la zone dense de la
Communauté.

C’est maintenant plus de 3 000 plans qui sont four-
nis annuellement aux divers utilisateurs.

Ainsi, la Centrale de Données Urbaines participe

comme outil a la réalisation des différents travaux

effectués sur le territoire de la Communauté Urbaine.
Elle est donc une partie de ce grand service pubilic.

Vi i

Exemple de plan. 1
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Le systeme OSIRIS

SYSTEME INTERACTIF GRAPHIQUE DE CARTOGRAPHIE URBAINE

par Marcel-Marceau GUEZ,
Responsable du Service Cartographie et Collectivités Locales
ala CIS!

Depuis 2 ans, CISI s’est spécialisée dans les appli-
cations de cartographie urbaine, par le rachat de la
Société INFOGRAPHYX, concepteur du systéme
OSIRIS.

Ce systéme, de conception modulaire, est consti-
tué d'un ensemble de programmes écrits en FOR-
TRAN 77 standard. Il s’adresse aux professionnels de
la topographie, aux gestionnaires du patrimoine fon-
cier et enfin aux intervenants et techniciens de la voi-
rie.

En effet, le systtme OSIRIS posséde 3 modules
qui peuvent étre installés, en clientéle, séparément
ou de maniére intégrée selon gu’il s'agisse d'informa-
tiser un service ou I'ensemble des services techni-
ques d'une collectivité locale, départementale ou
régionale, voire nationale.

Comme le montre le schéma ci-dessous, OSIRIS
est concu autour d'une banque de données géospa-
tiales offrant aux informations une structure d’archi-
vage hiérarchisée et extensible.

L’acquisition contrdlée de données a saisir s'effec-
tue :

— soit par saisie sur écran clavier alphanumérique
(exploitation de carnets de géometres),

— soit par procédé de numérisation de plans exis-
tants,

— soit par interfagage spécifique de fichiers numéri-
ques issus de stéréorestitution photogrammeétrique
ou de levés tachéométriques.

En fin de saisie et aprés validation, la banque de
données urbaines sera générée automatiquement par
le systéme OSIRIS, pour étre exploitée sélectivement
par les modules TOPO, CADASTRE et RESEAUX.

LE MODULE “TOPO” DU SYSTEME OSIRIS

Cet ensemble interactif graphique permet la réali-
sation et le traitement automatique d'avant-projets
sommaires et détaillés jusqu’'aux tracés des plans
d’exécution.

OSIRIS “TOPO" posséde donc tous les algorith-
mes de calculs topométriques et d’interpolation de
.courbes de niveau dans un semis de points topogra-
phiques.

[l permet, aprés choix d’une ligne “‘rouge’” (projet
route), d’obtenir les tracés de profil en long et de pro-

LE SYSTEME OSIRIS,

V| e TeRRESTRE | W
6 2
1
5 MODULE DE r;s’
» SAISIE A
: INTERACTIVE "
A E
T %
5 i1
STRUCTURE
EXTENSIBLE
D’ACCUEIL DES
DONNEES
_____ T
- 1
" MODULE FODULE MODULE MODULE
TOPO CADASTRE RESEAUX TSTAT

MODULE DE CONSULTATION - MISE A JOUR - EXPLOITATION

INTERACTIF GRAPHIQUE

CARTOGRAPHIQUES
AUTOMATIQUES

SORTIES
LITTERALES

fil en travers ainsi que d’exécuter tous calculs de
cubatures (cubatures de voies, de zones, terrasse-
ments généraux).

OSIRIS “TOPO” posséde un grand nombre de
fonctions interactives de construction géométrique
permettant la saisie d'un croquis de terrain et autori-
sant toutes modification, suppression, création et
mise 3 jour des informations graphiques archivées.

Par ailleurs, des fonctions d’habillage automatique
de plans existent.

Nota : CIS! Compagnie Internationale de Services en Informatique est une filiale du Commissariat & I’Energie Atomique.
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LE MODULE “CADASTRE"” DU SYSTEME OSIRIS

Le module “CADASTRE" interactif graphique du
systtme OSIRIS permet I'exploitation automatisée
des données ““Sol” par découpages géographique,
administratif et/ou thématique.

Les paramétres de localisation des données des-
criptives et techniques du sol, utilisés par OSIRIS,
recoupent les identifiants nationaux. Ainsi le sytéme
OSIRIS offrira toutes les possibilités de chainage
automatique des fichiers nationaux tels que fichier
recensement, fichier des propriétaires... etc...

Localisation
niveau 1.. code commune

niveau 2. . code section
niveau 3.. code flot
niveau 4. . n° parcelle

La description physique des données ““Sol”’ est
archivée dans la banque de données selon la struc-
ture hiérarchique suivante :

Description
niveaut.. famille................ ex : batiments
niveau 2. . sous-famille......... batiments publics
niveau 3. . objet, XYZ ........ le batiment (X;Y; Z)
niveau 4. . complément d'information . .. année de

construction

type de toiture

hauteur a I'égout du toit
etc...

OSIRIS posséde toutes les familles cadastrales et
particulierement les familles des limites administrati-
ves, des flots, des voies, des parcelles, des bati-
ments, des espaces verts, de I'hydrographie, des ter-
rains de sports, du mobilier urbain, des affleurements
de réseau, des courbes de niveau, des points cotés,
etc...

OSIRIS“TO PO

I I
COURBES NIVEAU: ‘ PROJET SAISIE
~CANEVAS -PLANIMETRIE
~CALCULS -ALTIMETRIE
TOPOMETRIGUES -POS I TIONNEMENT
~DESSIN RESEAUX
TOPOMETRIQUE ‘
-POLYGONALES . -DIGITALISATION
~COURBES ~SAISIE MANUEL,

~CUBATURES ZONES

OSIRIS “CADASTRE” est doté d’une fonction de
mise & jour interactive graphique et d’'un module de
restitution cartographique permettant a la demande,
le tracé automatique des plans de masse, de situa-
tion, de plans parcellaires et thématiques divers.

LE MODULE “RESEAU/VOIRIE” DU SYSTEME
OSIRIS

Il s’agit d'un ensemble de programmes interactifs
graphigues permettant I’exploitation automatisée par
découpages géographique et/ou thématique des
données du sous-sol et/ou du domaine aérien.

A chaque information archivée dans la banque de
données correspond la structure d’enregistrement
suivante :

Localisation
1.Commune............... Code {INSEE), nom
2. Section ... .Référence section, numéro de feuille
3.Voie. ... .o, Code (Rivoli), nom
4. TrongoN .« o.ovii e Numéro

Description
1. Famille........... ex :Réseau EDF
2. Sous-famille . . ....... Réseau basse tension
3.1 Objet, XYZ........ Boite de jonction, X; Y, Z
3.2 Eément........... Date d'installation,

dates de pannes,
etc..

OSIRIS “RESEAUX/VOIRIE" est doté d’une fonc-
tion de mise a jour interactive graphique et d‘un
module de restitution cartographique permettant le
tracé automatique de plans “‘concessionnaires”, de
plans thématiques divers et de plans de voirie (plan
de synthése des réseaux).
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... COLLOQUE DE LILLE

GENERALITES ET ORGANIGRAMME
FONCTIONNEL DU SYSTEME OSIRIS

Le systéme OSIRIS est constitué par un ensemble DESCRIPTION FONCTIONVELLE DU OSIRIS INTERACTIF GRAPHI
de programmes écrits en Fortran standard (150 000
instruct.). Il est donc, aisément transportable sur A
tout type de mini-ordinateur doté d’un compilateur o

Fortran, d'un processeur scientifique et offrant pour
I'application de cartographie urbaine, 160 K mots de
mémoire centrale disponible.

OSIRIS exploite les données topographiques dans
le systéme de référence Lambert et utilise en France
pour ses représentations graphiques tous les symbo-
les normalisés qui ont été fixés par I’ Afnor lors de ses
travaux des années 77/78. Une bibliothéque de
symboles existe donc, elle pourra &tre modifiée et
mise & jour pour les besoins spécifiques des utilisa-
teurs.

A noter par ailleurs, que le code OSIRIS gére en
sortie, jusqu‘a 8 couleurs en standard.

Configuration minimale d'un site informatique TOPOMETRIGUES
OSIRIS :
* 1 mini-ordinateur de 256 K mots, g /
* 1 écran graphique
¢ 1 table a digitaliser, RE TE DINESY, e TS &EE&E
* 1 table & dessiner. : -CARTOGRAPHIGUES e

En conclusion, la mise en place progressive d’une
application de cartographie urbaine, au sein d'une
collectivité locale ou territoriale, fournira a celle-ci la

maitrise d’une part, des données topologiques, topo- | Fom
graphiques, techniques et technologiques du sol et DESSIN

d’autre part, toutes les possibilités d’association aux

données cartographiques, de toutes les informations / MIDILE

alphanumériques de type juridique, administratif ou
de vocation du sol.

ABONNEMENT 1984
A LA REVUE XYZ

de I'Association Frangaise de Topographie J

- GRAPHIQUE

P

N

Pour s‘abonner & cette revue, vous adressez Tous les membres de I'A.F.T. sont automatique-
votre demande, accompagnée du chéque de ment abonnés & la revue xyz.

réglement & I'adresse suivante : Les abonnements sont en principe souscrits par
année civile,
ASSOCIATION FRANCAISE Achat d'un seul numéro - méme adresse que ci-
DE TOPOGRAPHIE dessus (sous réserve de disponibilité) : 90 F.
" " Tél. : (1) 354.19.21 pte 310 mardi et vendredi de
Abonnements 10h&12h,

En cas de changement d‘adresse, nous invitons

39 ter, rue Gay-Lussac nos abonnés & bien vouloir communiquer &

75005 PARIS I'adresse ci-dessus la derniére bande accom-
agné | 4, fi -
\Abonnemen’r 1 AN (4 numéros) : 325 F. goge. FHES S OIS St 00 e |mbres)
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LOCATION D'ENSEMBLES INFORMATIQUES
ET D'EQUIPEMENTS DE TOPOGRAPHIE

DANS LE MONDE ENTIER

® de HAITI a TAHITI, du YEMEN 4 BORNEO, comme dans plusieurs dizaines d’autres pays,
le matériel de BLANCHET LOCATOP a été utilisé sur les chantiers les plus divers.

® de la mer du NORD au GOLFE PERSIQUE, du GABON a I'EGYPTE, les ensembles
informatiques HEWLETT-PACKARD de BLANCHET LOCATOP équipent les agences et
les plateformes de forage des grandes entreprises pétroliéres.

JIVANGHERS

11, avenue Ferdinand-Buisson — 75016 Paris
Téléphone : (1) 621.28.25




... COLLOQUE DE LILLE

La documentation bibliographique et
factuelle du service géologique national
du bureau de recherches géologiques et

minieres

par J.-P. LEPRETRE
Adjoint au Chef du Département Documentation
et Informations Géologiques, BRGM

Parmi ses missions de service public le Bureau de
Recherches Géologiques et Miniéres est amené a
mettre a la disposition du public les références biblio-
graphiques concernant les sciences de la terre et les
informations concernant les observations et données
recueillies au cours de travaux de fouille sur le terri-
toire francais. Pour parvenir &8 ces deux buts le
BRGM a créé une base de données bibliographiques
nommée Pascal-Géode et une banque de données
nommée ‘‘banque de données du sous-sol”.

Les données bibliographiques

La création et la mise & jour de la base de données
est le fruit d'une coopération internationale (mise en
place de 1968 a 1974) regroupant le BRGM créateur
de la base (1950), le CNRS, I'observatoire des matie-
res premiéres (1) pour les coproducteurs francais. A
I’étranger ces trois organismes se sont adjoint des
collaborations en Europe (services géologiques
d’'Allemnagne Fédérale, d’Espagne, de Finlande, de
Hongrie, de Pologne, de Roumanie, de Tchécoslova-
guie) et aux USA avec |I'’American Geological Insti-
tute (AGI).

La répartition du travail entre ces différents parte-
naires permet de couvrir la littérature géologique

mondiale. Si chacun des collaborateurs analyse et
indexe sa propre littérature selon des régles commu-
nes, certains ont un volume de travail plus important,
ainsi le BRGM et le CNRS se partagent I'analyse de la
littérature attribuée au réseau européen et non prise
en charge par les partenaires.

Fin 1982 la base Pascal-Géode comprenait plus de
600 000 références concernant : la géologie de la
France depuis 1750 et la géologie du reste du monde
depuis 1968. L'accroissement de la base bibliographi-
que est d'environ 50 000 références/an réparties
ainsi : 10 000 - BRGM, 10 000 - CNRS, 5 000 - parte-
naires Européens, 23 000 AGI.

Cette base installée sur les serveurs Telesystemes-
Questel et ESA/IRS est accessible par le réseau de
télécommunication “Transpac’’. En 1982, plus de
2 000 personnes ont interrogé cette base pour les re-
cherches rétrospectives et plus de 350 pour les DSI
{diffusions sélectives de I'information) (voir exemple 1),

La Banque du sous-sol

Une autre des missions du BRGM est la collecte, la
conservation et la mise a la disposition du public de la

(1) Ex-bureau de documentation miniére.
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Exemple 1 : référence bibliographie extraite de Pascal-Géode.
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documentation recueillie au cours des travaux de
fouille et de reconnaissance effectués sur le territoire
national. Cette mission s’effectue dans le cadre des
dispositions du titre VIl du Code minier (art. 131 3
136).

Outre les caractéristiques générales de tous les
points d‘observation du sous-sol, les informations
recueillies disponibles concernent les domaines sui-
vants : coupes géologiques, géotechnique, gitolo-
gie, carriéres, hydrogéologie, hydrochimie, piézomé-
trie. Ces informations sont collectées par les 22 servi-
ces géologiques régionaux. Dans chacun d’eux un
technicien est chargé de mettre I'information brute,
collectée sur le ““terrain”, sur des bordereaux de sai-
sie de données formalisés.

La partie de la documentation qui n’est pas mémo-
risée (ex : plan de situation, diagraphie, coupe tech-
nigue...) est conservée telle quelle dans un dossier
qui sera consultable manuellement au service géolo-
gique régional. Les informations mises sur borde-
reaux sont ensuite transférées sur le site informatique
orléanais. Ces données sont stockées sur un IBM
370/158 et un systéme de gestion de base de don-
nées spécifiquement développé par le BRGM dés
1968, permet de répondre aux besoins des utilisa-
teurs. Cette banque est consultable 3 partir de micro-
ordinateurs installés dans les services géologiques
régionaux via le réseau de télécommunication
“Transpac''.

Par ailleurs, un microfichage de tous les docu-
ments originaux est réalisé systématiquement. Ces
microfiches constituent une sauvegarde du patri-
moine et permettent aprés duplication, des consulta-

tions & Paris (1) et Orléans (2) de I'ensemble de la
documentation sur le sous-sol francais.

Actuellement les informations de 340 000 points
d’observation répartis sur tout le territoire, consti-
tuent la totalité des données disponibles sur notre
sous-sol.

Parmi ces points 175 000 sont mis en mémoire, un
rattrapage succinct mais systématique de l'arriéré est
en cours de réalisation.

Outre les possibilités d’interrogation et de restitu-
tion des données engrangées, un certain nombre de
prestations peuvent étre offertes : sorties graphiques
visualisant les informations (plan de localisation des
ouvrages), traitements statistiques (réseau de sur-
veillance pour la prévention de la pollution des nap-
pes), synthése géologique... {voir les exemples 2, 3,.
4).

Le Service Géologique National du Bureau de recher-
ches géologiques et miniéres met ainsi & la disposi-
tion des utilisateurs des sciences de la Terre (cher-
cheurs, aménageurs, concepteurs, bureaux d'étu-
des...) une vaste documentation tant factuelle que
bibliographique, qui devrait étre consultée chaque
fois que des travaux, quelles qu’en soient leurs finalités,
sont envisagés. Nous disposons |& d'un acquis dont
la conservation est a charge du BRGM mais dont
chacun peut profiter et en a le devoir quand on sait
que cette démarche permet souvent d’éviter des tra-
vaux inutiles et souvent colteux pour la commu-
nauté.

(1) 191, rue de Vaugirard, Paris XV. Tél, : (1) 783.94.00.

f2) BRGM av. de Concyr, BP 6008, 45060 Orléans. Tél. : (38)
63.80.01.

INDICE ERGM NATURE OPT ET  CONMUNE COORDONNEES: COTE PROF PROF 1 2 3
ET DESIGNATION X Y AlJ SOL INVEST FINALE

0338 2X 4004 GT TRAVAUX-SOUTERRAINS 88114 CONTREXEVILLE 862.20 40.40 380.00 $$%$  $$$$% REC-MIN EXP-MIN
b Y4005 ¢ TRAVALIX-SOUTERRAINS " 332 NORROY 864,70 562,40 . " " REC-MIN EXP~MIN-
" X 0006 5 STATION-FIEZO " 271 LIGNEVILLE 869.33 56.96 393.99 127.3 * $45%
" " Q036 SW FORAGE " 516 VITTEL 270.83 41.52 358.00 468.0 43.1 6 EXP-EAL
" " 0041 VI FORAGE " 271 LIGNEVILLE 848.50 58.43 377.70 173.2 173.2 6 EXP-EAU
" " 0042 VII FORAGE " 490 VALLEROY-LE-SEC 872.28 40.84 373.00 210.6 197.1 6 EXP-EAl}
b " 0031V FORAGE " S14 VITTEL §48.38 61.1¢ 348.00 330.0 330.0 G EXP-EAL
" " 005z III FORAGE "o b 869.62 61,53 350.25 213.5 210.4 G EXP-EAN
" " 0093 4 SONDAGE " 444 THEY S0US MONTFORT 869.75 446.30 441,00 37.0 $3¢% 0}
b " 0094 § STATION-PIEZD " 323 LA NEUVILLE-SOUS-MONTFORT 574.10 464.50 344.00 278.7 278,7 G REC-EAU
N " 0095 F2 FORAGE " 231 HAREVILLE-3DUS-MONTFORT 872.05 62.43 377.00 251.0 245,05 EXP~EAU
N " 4001 GT CARRIERE " 516 VITTEL 369.40 43.70 450.00 $$$%  $§%% REC-IIN EXF-MIN
" 4X 0005 F FORAGE " 428 VALFROICOURT 880,02 42.48 305.00 144.0 100.0 & EXP-EAL
" " o004 " FORAGE " 383  REMONCOURT 877.52 44.34 406,00 42,0 42,06 EXP-EAU
" " 0035 PS4 SONDAGE " 488  VALFROICOURT 679.64 62.13 325.00 10.3 $3%% @&
" " 0034 HY SOURCE " 1462 ESLEY 274,99 5%.56 34638.00 $$$% " EXP-EAL
" " 4001 GT CARRIERE " 383  REMONCOURT $548  ssss €8¢¢ b " REC-MIN EXF-MIN
" SX 0001 F FORAGE " 289 MARTIGNY-LES-BAINS ‘260,45 50.43 366,17 170.0 149.6 G EXF-EAU
[ n n » FORAGE " " n AT n " o n EXP~EAL
" "ogoz " FORAGE " 258 LAMARCHE 456.54 346,07 357.00 13%.2 139.2 G EXF-EAU
" uooa n FORAGE nou " " " " " 0 EXE~EaLl
" " 0003 b FORAGE " 119 CRAINVILLIERS 260,35 55.52 3INI.00 239.5 214.7 G EXF-EAL
" " 0031 " FORAGE " 233  LAMARCHE 5397.00 347.7% 359.00 1.0 V1.0 6 EXF-EAL
" " 4001 GT GITE " 119 CRAINMVILLIERS S837.30 354.90 400,00 $$$5  £9%% REC-HIN EXF-MIN
" "o4002 " TRAVAUX-SOUTERRAINS " 289 MARTIGNY-LES-BAINS " 353.80  450.00 " b REC-HIN EXF-MIN
" " 4003 " CARRIERE " 232  LANARCHE 835,10 46.40 380.00 " REC-MIN EXP-MIN
" AX 0013 St SNLURCE " 120 FRAIN 363.27 49.0% 355.00 " b EXP-EAU
" " 0014 53 SOURCE o " B563.40 43.85 34%.00 * " EXF-EALl
N " 0015 § STATION-FIEZD " 140 DONEROT~LE-SEC 8646.17 355.36 381.66 142.1 1330 6 REC-EAU
N Y0030 " STATION-PIEZD "M OOMBROT LE SEC 863.15 54.49 399.23 190.0 127.0 G REC-EAU
b "o03L STATION-FIEZD " 199 GIGNEVILLE 866,26 352,30 372,03 102.1 100.5 G REC-EAU
b "oo32z v HONDAGE " 140 [OONEROT-LE-SEC 862,33 354.76 383.00 32.5 77.2
" 7X 0020 HY SOURCE " 061 ELEURVILLE B65.41 48.64 290.00 $3$%  $4%$ EXP-EAL
" o030 SOLRCE o " 868,75 348.53 320.00 " " EXF-EAL
" "go3l ot SOURCE o " 965.70 348,30 310.00 f EXF~EAL
" " 4001 6T INDICE " 016 ATTIGNY (ELEURVILLE) 243,13 346,70 342,00 " " REC-MIN
"oo8X Q022 F FORAGE ® 043 BONVILLET 3746.45 350.72 272,00 47.0 47.0 G EXF~EAU
" " 4001 5T SONDAGE " 252  JESONVILLE 31,55 35374 352.02 $$%¢% 4%.7  REC-PIN

Exemple 2 : listage des points d’observation contenus dans la banque du sous-sol,
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INDICE DOC ORIGINALE REFERENCES OBSERVATIONS
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Exemple 3 : listage de la documentation concernant les points d’observation de la banque du sous-sol.
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Exemple 4 : sortie graphique : traitement hydrochimique
“chronique des nitrates”.
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Le GEODIMETER 140 grace a un
nouveau principe basé entiérement sur
Pélectronique rendant superflu les
mécanismes sophistiqués lourds et
fragiles, est réellement 'appareil
économique et performant de I’avenir.

La détermination d’une direction est
réalisée par la génération d’un champ
électro-dynamique & haute fréquence sur
400 grades défini par la surface d’un
disque.

Chaque mesure angulaire est le résultat
d’une intégration sur 400 grades donc
d’une infinité de réitérations pendant le
temps d’actualisation de I'angle, soit 0,4
secondes.

Un microprocesseur est chargé
d’effectuer automatiquement les
corrections.

Un compensateur d’axe vertical assure
le bon nivellement de I'instrument et
I'automatisme de la collimation verticale
dans tout I'espace. Il corrige donc
également la mesure des angles
horizontaux.

Le tableau de commande est simple,
compréehensible pour tout manipulateur,
méme débutant.

Une seule lecture assure la précision
maximale, pas de double retournement
ni de réitération angulaire.

En mode tracking, la mesure est
continue, elle n’a pas besoin d’atre
relancée puisque la mesure de distance
est achevée dés que le faisceau
infrarouge frappe le prisme.

Publicité J.C., MOREAU : (1) 848.98.87

AGA GEOTRONICS

12, avenue du 8 Mai 1945
95200 SARCELLES - Tél. : (3) 990.45.98

Télex 695 740 F Tékphone vert service apras-vente : 16 (05) 30.45.98,

Je suis intéressé par le |_
Je désire une documentation D
Je désire une démonstration D

NOM

Geodimeter | T2 1M

ADRESSE

TEL. .




GAZETTE DE L'TAFT

Calendrier 1984 a... 1992

Afin que nul n’en ignore les dates...

LE CREUSOT

NATIONAL

PARIS
entre le 19 et le 28 septembre 1984 - Rencontre

18-19 mai 1984 - 10¢ Colloque Technique sur “La

Topométrie Industrielle”.

BORDEAUX

AFT au SICOB.

BREST

1985 - 2° quinzaine de mai - 11¢ Colloque Techni-

21-27 mai 1984 - Congrés National des Géométres-

Experts.

que sur “La Bathymétrie”.

PROGRAMMES DES ASSOCIATIONS INTERNATIONALES JUSQU'EN 1992

Fédération Association Société internationale Association
i internationale internationale de photogrammétrie internationale
ANNEES des Géomeétres de Cartographie et de Télédétection de Géodésie
— F.L.G. — — ILL.C.A. — — I.S.P.R.S. — — LAG. - (LU.G.G)) —
Comité Permanent Congrés au Brésil
1984 8-11 octobre a Tokyo A.G. en Australie Rio de Janeiro
Japon (Tokyo) Perth aoiit 84 17-29 juin 84
1985 Comité Permanent en | Comité Exécutif
Pologne (Varsovie)
1986 Congrés de Toronto Comité Exécutif Symposium
(CA) du 1°7-11 juin
1987 Comité Permanent en | Congrés a Mexico Congreés
Norvége (Oslo)
1988 Comité Permanent Comité Exécutif Congrés
en Australie
1989 Comité Permanent Conférence Technique
1990 Congrés a Helsinki Comité Exécutif Symposium
1991 Comité Permanent Congrés Congrés
1992 Comité Permanent Comité Exécutif Congrés

...emploi... emploi... emploi...

emploi...

Rubrique gratuite réservée aux membres de I'AFT

Yves ALAJOUANINE, Président Régional de
I’AFT Rhone-Alpes, recueille les offres et deman-
des d’emplois de géometre parues dans la presse
francaise et les tient a la disposition des membres
de ’AFT. S'adresser :

Y. ALAJOUANINE

108 bis, rue Hénon

69004 LYON
Tél, : {7) 830.80.50

DEMANDES D'EMPLOI

e Géometre-Expert Foncier DPLG 1983, cherche
emploi France ou Etranger ouvert a toute proposi-
tions. Ecrire & :

I'AFT, DE 29
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* Geometre 3¢ année Institut de Topométrie, libéré
des O.M. recherche stage France ou Etranger.
Ecrire & :

I’AFT., DE 30

¢ Jeune Ingénieur ENSAIS (Promotion 1982) 1 an
d’expérience, 16 mois de coopération, dégagé des
Obligations Militaires en avril 1984. Intéressé par
Iinformatique et ses applications. Recherche
poste évolutif en photogrammétrie, Topographie
ou autre. Région indifférente. Mobilité possible.

S’adresser 3 :
Thierry RENARD

3, chemin de la Crozate
39200 SAINT-CLAUDE
Tél. : (84) 45.43.18.

¢ Chef de Brigade géométre, 31 ans, 10 années
d’exp. dont 2 ans Outre-Mer, cherche emploi sta-
ble France ou Etranger. Ecrire a :

-M. Jean-Luc GUICHARD
lot aux Cloux
Villers-la-Faye

21700 NUITS-SAINT-GEORGES

¢ Dessinateur Topographe, 35 ans, Formation
Opérateur Géomeétre, 18 ans d’expérience dont 11
en B.E., recherche emploi stable Paris, Banlieue
S.E., ou de préférence région Rhéne-Alpes. Ecrire
a:
M. J.-Paul VAVASSEUR
21, Villa des Amandiers
Boussy St-Antoine
91800 BRUNOY
Tél. : (6) 900.83.19.

® Ingénieur ESGT, 26 ans, libéré OM, 3 ans
d'expérience en France et & I'Etranger cherche
emploi dans la topométrie industrielle. Ecrire & :

M. Cyrille NOTTET
35, rue Mont Roland
39100 DOLE
Tel. : (84) 72.27.27.

® Ingénisur Topographe ENSAIS, 25 ans, libéré
des obligations militaires, recherche situation ;
ouvert a toutes propositions ; libre de suite. Ecrire
a:

I’AFT, DE 31

UN PRIX TECHNIQUE

Le Prix Henri Courbot

Il n’est pas d’usage, en France, de récompenser
des écrits techniques. En dehors des nombreux
prix littéraires, osuvres musicales et artistiques sont
aussi honorées. Les écrits scientifiques sont boudés
parce qu’un large public n'y a pas accés.

Ces ceuvres font cependant progresser nos techni-
gues, communiquent a d’autres chercheurs de nou-
velles valeurs. Alors que des pays étrangers récom-
pensent des auteurs scientifiques aux qualités excep-
tionnelles, la France, cependant dotée de remarqua-
bles ingénieurs qui savent exporter leurs connaissan-
ces, ne savait pas-mettre en valeur les auteurs
d’ouvrages techniques.

Ce paradoxe a été souligné par M. le Professeur L.
Leprince-Ringuet, Membre de I’Académie Francaise
et de I'’Académie des Sciences, Président du jury du
Prix Henri-Courbot qui pour la premiére fois a remis
cette distinction dans les salons de la Chambre de
Commerce et d’Industrie de Paris. Ce Prix, remis
tous les deux ans, bénéficie de commientaires de la
presse spécialisée et est doté d’'un montant de 30 000
francs ; il récompense un livre récent qui, par ses
qualités, contribue ou a contribué & la formation et
au perfectionnement des ingénieurs des professions
du Batiment, des Travaux Publics ou des Industries
et Services connexes.

Nous avons voulu noter I'heureuse initiative du
Centre d’Etudes, d'Information et de Formation pour
les Ingénieurs de la Construction et de |'Industrie
(CEIFICH), association sans but lucratif, créée et
patronnée par la Société des Ingénieurs dipldmés
ETP ; il faut ainsi mentionner les noms de ses Prési-
dents : Bernard Jouannaud, Jean Dezellus, René
Tofani.

Qui est Henri Courbot ? Ingénieur diplémé de

I'Ecole des Travaux Publics (ETP), Entrepreneur, il a
été successivement Président de la SID-ETP, de la

Fédération Nationale des Travaux Publics, de la
Chambre de Commerce et d'Industrie de Paris, de la
Conférence permanente des Chambres de Com-
merce et d'Industrie de la-Communauté Européenne.
Ce puissant travailleur, souriant, humain, actif, a su
susciter les réalisations les plus méritoires ; il meurt
en 1978 ; placer le Prix sous son nom, c’est ainsi
honorer la profession de la construction, faite par
I"lhomme pour le bien-&tre de tous.

Ce premier Prix Henri Courbot a été remis & Jac-
ques Mathivat, Ingénieur ETP, pour son ouvrage
“Construction par Encorbellement des Ponts en
Béton Précontraint’’, paru aux Editions Eyrolles.

Attendons 1985 pour la remise du second Prix
Henri Courbot, mais espérons que cette création ori-
ginale sera reprise par d'autres organismes qui auront
a coeur de maintenir le renom des ingénieurs francais

Le réglement de ce Prix peut étre demandé au CEIFICI, 6,
rue Vital, 75116 Paris.

Louis Leprince-Ringuet et Philippe Clément,
Madame Henri Courbot.
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ASSEMBLEE GENERALE DU 01.12.83 A OLIVET

RAPPORT MORAL

par André MEMIER
Secrétaire Général

Je me permets de vous rappeler les numéros de
notre revue ol vous trouverez les rapports précé-
dents :

2, 6,9, 14.

1) Administration et vie quotidienne

Peu d’évolution cette année, seulement quelques
améliorations de détails. Le réglement intérieur est
toujours le souci n°® 1 de notre Vice-Président Roger
Schaffner, mais n'a toujours pas vu le jour.

2) Adhésions
Chiffres arrétés a la date du 23.11.83 :
Depuis notre création :

— adhésions : 1 046
— démissions ou radiations : 121
— restent cotisants au 23.11.83 : 925
— cotisants au 26.11.82, il y a un an : 849
Progrés en un an : 76 ou 9 %.
Nous regrettons le décés de 4 de nos membres :
Jean Alapetite, Henri Curtet, Jacques Jacquet, Alain
Rambour.

3) Assemblées Générales Extraordinaires
Néant.

4) Conseil-bureau

Votre Conseil a tenu ses 26¢, 27¢ et 28° réunions les
28 janvier, 3 juin et 22 septembre. Le nouveau Con-
seil tiendra sa réunion statutaire d’élection du nou-
veau bureau ici-méme, dans quelques instants, a 18 h.

Au cours de ces réunions sont prises les décisions
essentielles qui conditionnent la vie de |’ Association :
thémes et dates des colloques, vie des régions et des
commissions, parution de la revue.

Le bureau, chargé de I'exécutif, assiste notre Pré-
sident. Il s’est réuni chaque 1¢" vendredi du mois &
notre siége. Pour 1984, ces réunions auront lieu le 1
mardi de chaque mois.

Je vous rappelle les jours et heures de permanence
de notre siége : les mardi et vendredi de 10 h a 12 h.
Tél. : (1) 3564.10.21. poste 310.

5) Publications

La revue XYZ parait régulierement et est unanime-
ment appréciée ; je laisserai la parole au responsable,
M. Puycouyoul.

Le comité de lecture se réunit au siége apres la
parution de chaque numéro... pour la préparation du
prochain.

J'insiste seulement ici sur ce que dira M. Puy-
couyoul dans un instant : envoyez-nous des articles ;
avec 1 000 adhérents, nous devrions en avoir un par
semaine...

Le FIL organe de liaison supplémentaire, édité en
commun avec le Comité Francais de Cartograhie et la
Société Francaise de Photogrammétrie et de Télédé-
tection a paru réguliérement (numéros 1 a 4) sous la
responsabilité de M. Bailly. Enfin notre premier
annuaire est paru en février. On peut espérer une édi-
tion nouvelle en 1984.

6) Commissions

Quelgues mots seulement en préambule aux rap-
ports des responsables (point 9 de I'ordre du jour).

Commission 1

Cette commission est en fait un support logistique
général d'assistance au Président gu’elle soulage de
multiples taches : relations internationales, assis-
tance aux publications, aide aux régions pour les col-
loques, etc. Toutes ces actions sont principalement
I'ceuvre de Roger Schaffner et de André Bailly.

Commission 3

Nous cherchons toujours un successeur & M. Bac-
chus. En attendant, nous avons eu cette année une
action ponctuelle de Robert Vincent et André
Memier pour assistance d'une administration & la
rédaction d’un cahier des charges. Action bien dans
le fil de notre vocation, mais beaucoup trop courte :
il est difficile de décider des donneurs d'ordre & une
méditation a longue échéance dans ce domaine. |
s’agit 13, cependant, d'un début encourageant.

Commission b

Nous cherchons toujours un successeur
M. Ducher.

Commission 6

Nous cherchons toujours un successeur
M. Schaffner.

7) Régions

La région Auvergne vient d'élire son Président :
Jean-Claude Place.

Le Conseil a nommé des délégués dans trois
régions :

Bernard Royer en Lorraine.

Claude Corthier en Champagne-Ardenne

Louis Catinot, ancien Président et membre d'hon-
neur de I'AFT, en Limousin.

Ces délégués sont encouragés a organiser dés que
possible, ¢’est-a-dire dés que le nombre de 25 inscrits
sera atteint, dans les régions qui leur sont confiées,
I‘élection d’un Président Régional.

Qv

Q-

8) Coiloques Nationaux

Depuis 2 ans déja le régime de 2 colloques natio-
naux annuels, dont un tenu a lI'occasion de I'Assem-
blée Générale, semble satisfaire la majorité.
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Cette année nous avons donc tenu notre 8¢ collo-
que a Lille, les 22 et 23 avril, sur les banques de don-
nées urbaines, organisé par le groupement de sec-
tions régionales Nord-Pas-de-Calais - Picardie.

Il'y a eu 140 participants. Nous devons un compli-
ment particulier & Gilbert Cousin pour |'organisation
simultanée des aspects technique et logistique de ce
colloque.

Demain et aprés-demain, ici méme, aura lieu notre
9 colloque sur la formation professionnelle continue,
organisé par la commission Enseignement et la
région Centre sous la présidence de Roger Thomas.

Pour I'avenir
En 84 nous organiserons :
— notre 10° colloque au Creusot sur la topométrie et

la photogrammétrie industrielles les 18 et 19 mai
1984,

— notre premier Congrés a Paris méme en décem-
bre a I'occasion de notre 5¢ anniversaire. Son théme
général sera : topométrie, organisation de |'espace
en I'an 2000. Une part de futurisme et méme de réve
lui sera réservé. Son titre exact reste a trouver : Poé-
tes a vos muses,

— pour 1985, nous aurons notre 11¢ colloque sur la
bathymétrie qui se tiendra & Brest, en mai, avec la
participation et le support du SHOM.

9) Formation continue

L’AFT a organisé deux stages de formation conti-
nue en 1983 :

1) photogrammétrie et photographie aérienne pour
les ingénieurs du service sécurité de la ville de Lyon
avec l'aide et le support logistique du CAST,

2) utilisation du théodolite en topométrie industrielle
pour les ingénieurs et opérateurs de la Société
Bennes-Marrel & Saint-Etienne.

Ces deux actions ont été supportées par Robert
Vincent, Yves Alajouanine et André Memier. Leur
impact moral a été tres positif, leur résultat financier
non négligeable.

Il entre tout & fait dans la vocation de I’AFT de pro-
mouvoir de telles actions et, dans ce domaine, 'ini-
tiative de tous nos membres est utile : dés que vous
avez une idée, nos responsables sont préts a vous
aider.

10) Election du Conseil

Rien de nouveau en 83, mais du nouveau dans
quelques minutes, aprés les élections et la tenue de
notre Conseil statutaire qui renouvellera le bureau de
I’Association.

11) Orientation

L’AFT a désigné Lucien Lapointe comme repré-
sentant & I'Institut National des Sciences Topogra-
phiques (voir dans XYZ n° 13, page 44, texte créant
cet organisme).

Lucien Lapointe, professeur a I'ESGT, représente
également I’AFT au Conseil de perfectionnement de
I'ESGT.

Le numéro 4 du FIL est paru. Cette collaboration
avec la SFPT et le CFC montre I'audience que notre
association a su conquérir.

Enfin, je vous rappelle que M. Mathias, ancien pré-
sident de la FIG avait accepté de présider notre pre-
mier colloque & Versailles. Empéché au dernier
moment, M. Mathias avait délégué un des ses vice-
présidents, M. Bourcy, géométre-expert, universelle-
ment connu et estimé.

M. Le Docteur Peevsky, actuel président de la FIG
a manifesté le désir de mieux connaitre notre associa-
tion. L'AFT a délégué pour ce faire, au 17¢ Congrés
de la FIG & Sofia en juin 1983, M. Teslutchenko. A
cette occasion, M. le Président Peevski a accepté
notre invitation a notre premier Congrés en décem-
bre 84 a Paris.

Je répéterai, pour terminer, les actions qui me
paraissent essentielles pour notre développement et
vitales pour notre survie méme :

— recrutement en dehors de la profession vers les
utilisateurs de la topographie,

— développement en conséquence du Conseil
Technique,

— développement de nos actions de formation con-
tinue {commission 3). Je termine ainsi sur cette for-
mation dont nous parlerons demain toute la journée
et aprés-demain.

Le Vice-Président Roger SCHAFFNER
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COMPTE RENDU DE SEANCE

par André MEMIER
Secrétaire Général

1) Ouverture

A 16 heures, le Président Robert Vincent déclare
ouverte notre 5¢ Assemblée Générale Ordinaire, dans
un salon de I'hdtel de la Reine Blanche a Olivet.

2) Vérificateurs aux comptes

L'habituel appel aux volontaires pour la vérification
des comptes aboutit & la désignation de :

Emile Claude AFT 448.
Claude Daloz AFT 388.

Le trésorier, Jean Combe, leur remet ses docu-
ments comptables. Une salle leur est attribuée et les
vérificateurs quittent la séance pour entreprendre
leur contréle.

3) Constitution du bureau de vote pour le
renouvellement de quatre membres nationaux
du Conseil

Sur appel du Président, un président de bureau et
deux scrutateurs se présentent pour le dépouillement
des votes & I'élection des membres du Conseil.
Président du bureau de vote :

Maurice Daugé AFT 10.

Scrutateurs :
Jean-Pierre Falez AFT 443.
Michel Girault AFT 861.

4) Elections au Conseil de I'Association
(Membres Nationaux)

Le Président rappelle que le Conseil de I'Associa-
tion est renouvelable par tiers tous les 2 ans. Quatre
postes sont a pourvoir.

Conformément a I'article 14 des statuts, les candi-
datures ont été sollicitées par avis parus dans la revue
XYZ n° 14 (page 46) et n° 15 (page 25).

Quatre candidatures ont été déposées le 31 aoiit
1983 au plus tard. Elles sont les suivantes :

— Edmond Barbacanne (AFT n°® 639), Ingénieur-
Géographe ENSG, détaché a EDF - Département
TEGG. ,

— Jean Boutonnier (AFT n°® 7), Ingénieur SNCF,
membre National du Conseil de I’AFT sortant (Direc-
teur Adjoint des Publications).

— Michel Sautreau (AFT n® 740}, licencié es-
Sciences, Direction Générale des Impbts a Paris.

— Robert Vincent (AFT n° 3}, Ingénieur ECP, Mem-
bre National du Conseil de I’AFT sortant (Président).

Il est rappelé que conformément a I'article 12 des
statuts, le vote par correspondance est admis et
qu’en conséquence chaque adhérent a recu, en

méme temps que la convocation a la présente
Assemblée Générale, un bulletin de vote et une enve-

loppe.
Les opérations de vote se déroulent ensuite. Résultat

en fin de séance.

5) Rapport Moral
Le Secrétaire Général donne lecture du Rapport

“Moral qu’on lira par ailleurs. Ce rapport est adopté a

['unanimité.
6) Rapport Financier

Le trésorier présente le compte de trésorerie pour
I'exercice du 1er novembre 1982 au 31 octobre 1983.

Les recettes s'élévent a 441 464,42 F
Les dépenses s'élévent a 448 867,27 F
Ce qui fait ressortir un solde négatif de 7 402,85 F.

Le solde de trésorerie qui était de 96 894,32 F au
1er novembre 1982 se trouve ainsi ramené a 89 491,47 F
au 1¢" novembre 1983.

A lissue des opérations de vérification, Emile
Claude et Claude Daloz déclarent n’avoir aucune
observation a formuler quant aux documents comp-
tables qui leur ont été soumis et proposent I'approba-
tion du rapport financier. Il est approuvé a l'unani-
mité.

7) Cotisation 84

Sur propositions du Conseil les tarifs de cotisation
pour 1984 présentés ci-dessous sont proposés a
I’Assemblée Générale.

Catégorie Abon- Cotisation Total

nement

Ingénieurs, cadres,
personnes morales 110 170 280

Techniciens, agents
de maitrise, retraités
cadres et ingénieurs 110 60 170

Etudiant, stagiaires,
Service National, re-
traités techniciens et
agents de maitrise 110 10 120

Ce baréme est adopté a I'unanimité.

L'abonnement sera porté & 325 F par an. Le
numéro de la revue est fixé a 90 F. '

Sur une observation de Jacques Fuhrer, vice-
président, le bureau convient qu’un budget explicite

aurait dd étre présenté alors que I'on a seulement’
reconduit implicitement celui de 1983 - dont acte.
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8) Revue XYZ

Jean Puycouyoul, directeur des publications,
prend la parole :

— la revue parait régulierement, ou plutdt a retard
constant (1 mois 1/2 environ) retard qu’il est tres dif-
ficile de rattraper,

— le comité de lecture est composé de :

Vincent, Président, Puycouyoul, rapporteur, Bailly,
Combe, Ducher, Levallois, Schaffner, Schrumpf,
— la nouvelle couverture en quadrichromie est
ouverte a la publicité sous quelques réserves :

e ['illustration doit présenter un caractére de nou-
veauté,

e ¢lle doit avoir un certain cachet artistique,

® [e texte en est prohibé,

® une méme entreprise n'y a accés qu’une fois par
an,

— enfin Jean Puycouyoul lance un appel pour obte-
nir des articles de nos adhérents.

9) Commissions

Yves Alajouanine indique n’avoir eu aucun partici-
pant & une réunion & laquelle il avait invité 100 mem-
bres AFT qui se déclaraient intéressés par les activi-
tés de la commission 4. On aimerait que ces adhé-
rents se manifestent en indiquant éventuellement des
périodes de disponibilité préférentielle.

Jean Combe a repris la commission 8 depuis sep-
tembre 1983. Il organise actuellement les colloques
du Creusot (topométrie "industrielle) et de Brest
(Bathymétrie) et sollicite des intervenants pour ces
deux manifestations. Jean Combe fait appel aux ré-
gions : il pense que des colloques régionaux peuvent
s’organiser sur les thémes de la commission 8, en
fonction des spécificités des régions.

LE NOUVEAU BUREAU DE L'ASSOCIATION
Monsieur Robert Vincent réélu Président

A l'issue de I'Assemblée Générale du jeudi 1¢'
décembre 1983 tenue a Orléans-Olivet au cours de
laquelle 4 mandats de membres nationaux du Conseil
ont été renouvelés (voir compte rendu de I’Assem-
blée Générale}, le Conseil de I'Association s’est réuni
pour élire son-nouveau Bureau qui est ainsi constitué
jusqu’au Conseil qui suivra |’ Assemblée Générale de
1985 :

Président : Robert Vincent }

Vice-Présidents : Roger Schaffner, Jacques Fuhrer,
Maurice Daugé

Secrétaire Général : Jean Combe

Secrétaire Général Adjoint : Edmond Barbacanne
Trésorier : André Memier

Directeur des Publications : Jean Puycouyoul
Directeur Adjoint des Publications : Jean Bouton-
nier.

Le Président Robert VINCENT

10) Régions

Le Président rappelle que les régions sont autono-
mes pour la gestion des fonds qui leur sont versés par
le Conseil.

Prennent la parole :
Pierre Second (Provence-Céte d’Azur)

Le 3 mars : Assemblée Générale Régionale. Elec-
tion du Président. Visite des chantiers de la Seyne
(30 participants).

Le 8 novembre : visite de I'usine sidérurgique de
Solmer (23 participants}. Le rythme de deux réunions
par an semble convenir & tout le monde.

Yves Alajouanine (Rhone-Alpes)

Le 28 octobre : visite de I'usine *'Solaire”” Pernod.
Le 10 novembre : visite du barrage de Villerest.
Prévision 84 : tours de réfrigération de |'usine du

Bugey (invitation de André Toquet AFT 325).

11) Résultat des élections

Le président proclame les résultats des élections
en donnant lecture du Procés-Verbal dressé par le
Président du bureau et signé des scrutateurs :

Vote par correspondance : 163
Vote des présents : 62

Total : 225

Bulletins nuls : 3.

Suffrages exprimés : 222

Ont été élus Membres Nationaux du Conseil pour
6 ans (1983-1989).
Edmond Barbacanne
Jean Boutonnier
Michel Sautreau
Robert Vincent
12) A 18 h, le Président déclare close notre 5¢ Assem-
blée Générale Ordinaire.
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... nouvelles... nouvelles... nouvelles...

REGION PROVENCE-ALPES-COTE D’AZUR-CORSE
JOURNEE TECHNIQUE DU 8 NOVEMBRE 1983 A L'USINE SOLMER DE FOS-SUR-MER

La Région Provence-Alpes-Céte d"Azur et Corse
de I’AFT avait organisé le 8 novembre 1983 une visite
technigue de I'usine Solmer de Fos-sur-Mer. Vingt
trois membres de I’AFT participaient a cette journée
dont M. Vincent, Président National et M. Alajoua-
nine, Président de la Région Rhéne-Alpes.

M. Millot, Ingénieur de la Solmer donna a I'assis-
tance toutes explications sur la construction de
Fusine, puis M. Keller, Topographe a la Solmer et
membre de notre Association, nous fournit les ren-
seignements souhaités sur la topographie utilisée
tant pour les premiers travaux (implantations...) que
pour ceux en cours {mise en place de machines...).

Une visite compléte de I'usine fut ensuite effec-
tuée, des usines devrait-on dire, tant ce complexe
est... complexe. En fin de matinée, une série de dia-

positives venait utilement compléter ce gue nous
avions vu et remettre nos idées en ordre.

Aprés quatre heures d’exposés et de visite, un
déjeuner permettait de faire le bilan de cette journée
et de parler encore de topographie...

ACTIONS DE FORMATION 1984
ETUDE REALISEE POUR LA COMMISSION ENSEIGNEMENT

par lvan NOMIKOSSOFF et Gérard LAB

Réalisée en marge du collogue sur la formation
continue qui s’est déroulé a Orléans les 1¢7, 2 et 3
décembre, cette étude récapitule les actions pro-
grammeées pour 1984 dans les secteurs intéressant
directement les professionnels de notre association.
Elle ne mentionne que les “‘stages catalogue’’ des
établissements ou organismes qui ont répondu en
temps utile & notre questionnaire.

Les stages proposés ont été regroupés par catégo-
ries :
® Topographie
¢ Cartographie, Géodésie, Photographie aérienne
¢ Urbanisme
* VRD
® Divers.

Comme dans I'étude précédente (XYZ n° 14 de
mars 1983) nous n’avons pas répertorié systémati-
quement les stages concernant l'informatique : ini-
tiation, connaissance d'un langage, programmation...
Les offres dans ce domaine étant nombreuses et lar-
gement diffusées par ailleurs.

Pour les autres rubriques par contre nous avons
indiqué les actions allant de I'initiation au perfection-
nement et concernant une population trés large : de
I'ouvrier spécialisé a I'ingénieur.

Faisant suite a I'énumération des stages, figure la
liste des adresses des organismes et établissements

qui nous ont communiqué leur catalogue ; de ceux
aussi, dont nous connaissions |'existence ou qui
nous ont été indiqués par les lecteurs de la revue.

Nous signalons que la plupart des organismes cités
peuvent aussi ‘‘monter des stages a la carte’” dans
leurs locaux ou en entreprise. C’est le cas notam-
ment des GRETA {Groupements d’établissements
pour la formation continue) mis en place par le Minis-
tére de I'Education et pour lesquels tous renseigne-
ments peuvent étre obtenus auprés des DAFCO.

Derniére remarque :

L'AFT a réalisé et projette d'organiser des actions
de formation "“a la demande”. A titre d’exemple :

® Stage de photogrammeétrie destiné aux Ingénieurs
de la ville de Lyon ; 3 jours en novembre 82 (Action
menée avec la collaboration du CAST).

® Stage de Topométrie industrielle organisé a la
demande des Etablissements *“Les Bennes-Marrel” a
Bouthéon ; 3 jours et demi en mars 1983.

¢ Stage traitant de Contréle d'Alignements et Micro-
Triangulation adaptés a |I'Industrie, programmé pour
la Société “Les Avions Marcel Dassaut et Breguet
Atlantique’” a Anglet en janvier 84.

Envoyer SVP Renseignements et Commentaires 3
MM. Nomikossoff Ivan et Lab Gérard, AFT, 39 ter,
rue Gay-Lussac, 75005 Paris.
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Organisme

Intitulé
du stage

Dates
Durée

Lieu

TOPOGRAPHIE

Population
concernée

Objectifs

Sommaire du programme

B.A.T.P.

' C.A.S.T.

C.F.P.A.
Beaumont

C.F.P.A
Colmar

C.F.P.A.
Colmar

C.F.P.A.
Egletgns

Topographie

Topographie

Perfectionnement
en topographie

Topographie
Nivellement,
lever,

implantation

Topographie fine,
lever et implanta-
tion de précision

La tachéométrie
moderne

Topographie
Initiation et per-
fectionnement

Topographie
Niveau 1

Topographie
Niveau 2

A - Manipulation
de base-ini-
tiation aux
mesures topo-
graphiques

B - Manipulation
de base. Le
nivellement
direct

5 jours

100 heures

100 heures

4 juin,
5 jours,
24 sept.,
5 jours.

25 juin,
5 jours.

17 sept.,
5 jours

80 heures

9au 13

avril
40 heures

12 au 16
mars
40 heures

4 jours

Région Paris

Toute la

région

Auvergne

Colmar

Egletons

Chefs d’Equipe
Chefs de Chantier
Surveillants et
Conducteurs de
Travaux

Candidats aux
examens profes-
sionnels

Chefs de Chantier
Conducteurs de
Travaux

Techniciens

Techniciens
Ingénieurs

Techniciens

Chefs d'Equipe
G.0O. et Chefs
d’Equipe VRD

Chefs d’Equipe

Chefs de Chantier
Aides-Conduc-
teurs de Travaux

Chefs de Chantier
Aides-Conduc-
teurs de Travaux

Chefs d'Equipe
Chefs de Chantier
débutants Bati-
ment et T.P.

Initier fes techniciens aux
techniques de base de la
topographie et a ses possi-
bilités.

Initier les techniciens aux
techniques et méthodes
de la topographie de préci-
sion.

Initier les techniciens aux
techniques modernes de
topographie

Rendre capable d'utiliser
du matériel moderne de
topographie

Initier les participants ou
compléter leurs connais-
sances dans les domaines
suivants :

tracés rectangulaires ou
courbes a I'aide de I'équerre
optique et du ruban d'acier
report ou lever de cote de
niveau l'aide du niveau
monobloc 2 lunette,

Donner une formation com-
pléte en nivellement, ini-
tier & I'emploi du théodo-
lite de précision, appron-
dir les connaissances en
implantations rectangulai-
res ou circulaires, familia-
riser avec le calcul de cu-
bature de terre & partir de
profils.

— Notions générales sur les opérations to-
pographiques - nivellement direct - me-
sure des angles et des distances - im-
plantations (2 options : Travaux Pu-
blics - Batiments).

— Introduction & la topographie - mesures
angles et distances - nivellement direct
et indirect - polygonale - levé des dé-
tails - calculs topométriques - notions
sur les erreurs.

— Programmes de spécialisation, 2 options
possibles : opérateur Géomeétres, Gé-
nie Civil.

— Initiation au nivellement, au lever de
plan et a 'implantation

— Réalisation d‘un nivellement de préci-
sion.

— Mesure d'intersection de précision.

— Réalisation d'une implantation de pré-
cision.

— Réalisation d’un lever de plan avec un
DI 4.
Utilisation de micro-ordinateurs pour le
calcul et le report automatique.

— Mesure des distances - alignement et
jalonnement - différents appareils de
mesure - implantation d’une courbe cir-
culaire - transport d’une cote altimétri-
que - levé de profils en altimétrie et pla-
nimétrie - calculs de cubaturg- implan-
tations diverses.

1 - Partie théorique :

a) Planimétrie : chainages, jalonne-
ment, équerre optique, implantations
{batiments et circulaires)

b) Nivellement : généralités, chemi-
nement, rayonnement, carnet, fer-
metures

c) Rappel de géométrie

2 - Manipulation d’instruments :
Equerre optique, équerre de raccorde-
ment, niveau monobloc, réglages.

3 - Application sur le terrain :

Implantation parcelle et batiment, tracé

de courbes, report de cotes de niveau.

1 - Partie théorique : |

a) Planimétrie : fautes et erreurs en
distance, alignements, implanta-
tions, notions générales, réglements
administratifs, stadimétrie.

b) Nivellement : cheminement et
rayonnement.

c) Cubature des terrassements : Stu-
de d'un projet de route, profils en
long en travers, mouvements de ter-
res.

d) Rappel de géométrie et de tri-
gonométrie.

2 - Manipulation d'instruments :
Equerres optiques et de raccordement,
niveau monobloc, théodolite, cercle.

3 - Applications sur le terrain :
Nivellement : cheminement et rayon-
nement, implantation de batiments et
tracé de courbes a I'aide du théodo-
lite, mesure indirecte des distances,
carnet.

— Jalonnement chainage, équerre opti-
que, angles horizontaux,

— distances & la mire avec iunette hori-
zontale,

— levé d'un corps de batiment.

— Théorie géométrique succincte - vérifi-
cation et réglage des niveaux - tenue
de carnet - cheminements fermés,

— nivellement et cotation de piquets -
traits de niveaux




C - Manipulation
de base. Le
nivellement
indirect

D - Calculs élé-
mentaires
Les calculs
de base

E - Stage prati-
que - lever pi-
quetage, lec-
ture de plans

F - Stage prati-

que - implan-
tations rou-
titres

G - Stage prati-
que, implan-
tation de ba-
timent

Participation &
des séquences
du stage classi-
que en cours ;

Module 1: cal-
culs topométri-
ques élémentaires

Module 2 : cal-
culs de coordon-
nées enchainédes
Polygonation

Module 3 : cal-
culs d'un point
nodal et d'un ra-
battement levé

Module 4 : cal-
culs topométri-
ques d’intersec-
tion sur faibles
distances

Module 5 : le ni-
vellement direct
{ou géométrique)

Module 6 : cal-
culs de superfi-
cies

Module 7: ta-
chéométrie sta-
dimétrie  seule-
ment

26 heures

26 heures

26 heures

26 heures

40 heures

6 heures

34 heures

Egletons

Employés de ca-
binets de Géo-
meétres  Techni-
ciens de Bureaux
d’Etudes

+ Chefs
d‘Equipe et Chefs
de Chantiers dé-
butants T.P.

Chefs d'Equipe
et Chefs de
Chantier débu-
tants T.P.

Chefs de Brigade,
d’Equipe  T.P.,
de Chantier T.P.,
tous débutants

Chefs de Brigade,
d’‘Equipe  Bati-
ment, de Chantier
Batiment  tous
débutants

Employés de Bu-
reaux d‘Etudes
et Cabinets de
Géométres, tous
débutants

Employés de Ca-
binets de Géo-
meétres débutants

Employés de Ca-
binets de Géo-
métres de Bu-
reaux d’Etudes,
Chefs d’Equipe-
et de Chantier

Batiment et T.P.
tous débutants

Employés de Ca-
binets de Géo-
metres de Bu-
reaux d’Etudes,
tous débutants

”

+ Chefs d’Equi-
pe et de Chan-
tiers T.P. seule-
ment, tous dé-
butants

Rappels sin,cos,tg - théorie géométri-
que succincte - éclimétres - clisimétres
vérifications et réglage,

détermination en cheminements
distances.

Rappels - Triangle rectangle sin, cos, tg
Calculs : raccordements circulaires, su-
perficies, volumes, distances, cubatu-
res (3 méthodes).

Alignements jalons et théodolite - qua-
drillage - altimétrie - profils en long, en
travers - gabarits de talus - lecture de
plans topographiques ou routiers

Recherche et matérialisation de points
ou alignements de référence,
piquetage et contréle des points d‘axe,
calcul et piquetage - droites - cercle -
clothoide

Recherche et matérialisation de points
ou alignements de référence - piquetage
angles extérieurs du batiment, déport
sur chaises etc... ou piquetage par tra-
mes... ou piquetage au distancemétre -
traits de niveau - schéma - nivellement
haute précision... angles - distances
haute précision,

Familiarisation caiculettes électroniques,
unités d'angles,

définition : cercle des gisements, sinus,
tangente, cotangente,

rappels triangles quelconques : résolu-
tions usuelles,

systémes d’axes rectangulaires,
définition gisement et distance topo-
graphique,

calcul X et Y d'un point & partir de coor-
données connues, gisement et distance,
calcul gisement et distance & partir d'un
couple de coordonnées.

Rappels sur gisement et distance topo-
graphigue,

rappels sur angles topographiques de
gauche et de droite,

transmission des gisements par les an-
gles topographiques,

calcul d'un cheminement ferméen Xet Y,
calcul d’'un cheminement tendu en Xet Y.
Rappels sur calculs d’'un cheminement,
détermination de la fermeture angulaire,
détermination des X et Y définitifs,
calcul des X et Y des sommets intermé-
diaires,

levé d’un rabattement terrain en Lam-
bert avec contréle,

calcul complet de ce rabattement.

Bipolaire linéaire : trigonométrique -
analytique - semi-graphique,

bipolaire angulaire, '

bipolaire linéaire et angulaire : trigono-
métrigue - analytique - semi-graphigue.

Généralités dont réseau NGF,

principe géométrique,

les différents niveaux dont vérification
et réglage,

observations, manipulations, calculs et
contréles,

cheminements, simples et doubles,
nivellement par rayonnements, en che-
minements dont points de détail, cota-
tions de piquets, traits de niveau.

Superficie graphique aux instruments
de dessin,

superficie graphique au planimétre,
superficie semi-graphique,

superficie numérique (caicul rapide).

Généralités,

stadimétrie & angle constant,
stadimétrie a angle variable,
stadimétrie & variation de pente,
stadimétrie auto-réductrice a rapport
constant. Pour ces 4 familles : théorie -
manipulation tenue carnet - étalonnage.




C.F.P.A.
Lorient

C.F.P.A.
Meaux

Module 8: ta-
chéométrie alti-
métrie.

Module 9 : cal-
culs topométri-
ques relatifs au
cercle et 3 la
droite

Moadule 10 : rac-
cordements rou-
tiers  circulaires
et paraboliques

Module 11 : rac-
cordements rou-
tiers en plan Clo-
thoide

Module 12 : tri-
angulation cadas-
trale

Topographie 1 :

initiation aux opé-
rations  élémen-
taires. Implanta-
tion de batiments

Topographie 2 :
utilisation du ni-
veau cercle

Notions de To-
pographie 1° ni-
veau

Notions de topo-
graphie 28 niveau

Implantations
1er niveau

Implantation
2¢ niveau

26 heures

26 heures

34 heures

26 heures

30 heures

40 heures

40 heures

39 heures

39 heures

39 heures

39 heures

Egletons

Lorient

Meaux

Chefs de brigade
Chefs de Chan-
tier T.P. et Con-
ducteurs de Tra-
vaux T.P.

Chefs de brigade
ou  opérateurs
confirmés

0.P. magons
Chefs d’Equipe

Personnel d’en-
cadrement  de
chantier (avec ni-
veau 1 ou équi-
valent)

Chefs d’Equipe
Chefs de Chan-
tier débutants.
Employés débu-
tants de cabinets
de géometres

Employés de Ca-
binet de géome-
tres. Techniciens
des Entreprises
et de Bureaux
d’Etudes.  Per-
sonnel d'enca-
drement de Chan-
tier

Chefs de Chan-
tier. Techniciens
de Bureaux d'Etu-
des

Géometres des
entreprises, chefs
de brigade des
cabinets, techni-
ciens de bureaux
d'études, conduc-
teurs de travaux

Rendre capable de réaliser
une implantation de batiment
simple (rectangulaire)

Rendre capable de réaliser
une implantation et levé da
plan de tous types de batiments

Rendre capable d'effectuer la
mesure directe des distances,
les implantations de batiments,
les opérations de nivellement
direct

Acquérir la pratique de I'em-
ploi d'un cercle d’alignement
et d'un tachéometre.

Acquérir les connaissances
concernant l'implantation des
courbes circulaires.

Initier les participants a la théo-
rie et & la pratique des diffé-
rentes méthodes d'implanta-
tation de batiments et des rac-
cordements circulaires, & I'ai-
de de I'équerre optique et du
cercle d’alignement.

Acquérir les connaissances

suffisantes pour permettre :

— de traiter les différents pro-
cédés d'implantation des
raccordements circulaires
et des clothoides,

— d’effectuer un nivellement
de précision

_implantation sur le terrain.

Ce module suppose le module 7 effec-
tué ou acquis,

mémes familles d’appareils gu’au mo-
dule 7,

pour ces 4 familles : théorie - vérifica-
tion réglage - manipulation - tenue carnet.

Tangence cercle-droite,

sécante cercle-droite,

tangente commune extérieure & 2 cercles,
tangente commune intérieure & 2 cercles,
éléments de raccordement de 2 droites
tangentes & un méme cercle.

Raccordement circulaire en plan - élé-
ments secondaires (différentes métho-
des),

raccordement circulaire en profil en
long - abscisses et altitudes.
raccordement parabolique en profil en
long - abscisses et altitudes.

Raccordement clothoide,

calcul des points principaux et secon-
daires en X et Y sur alignement général,
changement de base pour implantation
éventuelle A partir d'un canevas (poly-
gonation ou tramage),

calcul des points principaux et secon-
daires en angle et distance a partir de
points identifiés du raccordement.

Calcul d’une intersection,
calcul d'un relévement,

calcul d'un recoupement,
caicul en multilatération,

bases communes, généralités sur la to-
pographie,

jalonnement, chainage, piquetage,
mesure des distances,

utilisation équerre optique, appareils
simples (Morin, Slom, etc...),

report de niveaux,

levé de terrain

Mesures angulaires,

levé de plans, altitudes, directions,
cubature de terre, !
implantation de batiment avec angles.

Instruments de mesure directe des dis-
tances mode d’emploi, fautes et erreurs,
mesurage sur le terrain,

I"équerre optique : théorie et manipula-
lation, implantations de batiments, con-
tréles,

le niveau : théorie et manipulation, vé-
rification, réglages, fautes et erreurs,
le nivellement par cheminement et rayon-
nement, travaux pratiques sur le terrain,
contrdles.

Appareils de mesure des angles hori-
zontaux : description, manipulation,
réglages, précautions a prendre,

la. mesure des angles hori-
zontaux : théorie, pratique sur le ter-
rain, exploitation des observations,

les raccordements circulaires : calcul
des éléments principaux et secondaires,

mesure stadimétrique des distances.

Rappels de la manipulation des instru-
ments : équerre optique, cercle d'ali-
ment, niveau de chantier, travaux pra-
tiques sur le terrain,

les divers procédés de lever et d'implan-
tation de points,

les différentes méthodes d‘implantation
des batiments et de courbes circulaires ;
calculs et travaux pratiques.

Les raccordements circulaires, calcul
des éléments principaux et secondai-
res : différentes méthodes,

calcul topométrique ; coordonnées rec-
tangulaires et polaires, changement
d'axes de coordonnées, calcul numérique,
implantation d’un raccordement circu-
laire avec un instrument électro-optique.
la clothoide : calcul des éléments prin-
cipaux et secondaires,

nivellement de précision.
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C.F.P.A.
Nimes

C.F.P.A.
Olivet

C.F.P.A.
Rennes

ENSAIS

Fédération
Compagno-
nique des
métiers du
Batiment-
Lyon

Eléments de to-
pographie (topo-
graphie appliquée}

Caleculs  profes-
sionnels du géo-
métre

Notion de topo-
graphie 1¢* niveau

Tracage implan-
tation 1¢' niveau

Tracage implan-
tation 2° niveau

Topographie
Technologie des
appareils
Implantation des
batiments

Topographie pra-
tique

Topographie et
dessin automa-
tique

117 heures

117 heures

20 fév. au
2 mars

40 heures

2 ta demande|
3 jours

Vendredis et}
samedis ou-
vrables en
accord 8 ou
16 h

Nimes

Olivet

Rennes

Strasbourg

Lyon

Employés des ca-
binets de géome-
tres, techniciens
de bureaux d'étu-
des, conducteurs
de travaux

Employés de ca-
binets de géome-
tres. Personnel
préparant le CAP
de Géometre,
techniciens de
Bureaux d’étu-
des, conducteurs
de travaux

Chefs d‘équipe
niveau V et chefs
de chantier ni-
veau IV

0.Q. ou O.H.Q.
des chantiers

C.E. - CH.CH.
Bat. + person-
nel ayant déja ef-
fectué le stage 1¢
niveau

0.Q. Magons,
Chefs d’équipe

Empioyés de ca-
binets de géo-
matres

Géométres topo-
graphes, techni-
ciens supérieurs

Apporter aux participants des
connaissances de base suffi-
santes teur permettant de s'ini-
tier a la théorie et & la pratique
des levés topographigues.

Acquérir les connaissances
suffisantes pour permettre de
traiter les problémes topomé-
triques courants. Perfection-
ner les techniciens déja fami-
liarisés avec les bases du cal-
cul topométrique.

Rendre les chefs d’équipe et

chefs de chantier capables

d’utiliser le matériel élémen-

taire tel que : jalons, équerre

optique et niveau a lunette

pour :

— réaliser des alignements,

— implanter des courbes cir-
culaires et batiments sim-
ples,

— régler des pentes,

— préparer un nivellement,

— calculer le cubage des ter-
res & partir de profils levés.

— initier aux implantations

— initier aux implantations
d’ouvrages (pavillon) en
totalité ou en partie

— initier au trait de niveau.

~ Implanter & I'aide des appa-
reils,

— initier au nivellement

— initier au relevés du terrain.

Rendre capabie de réaliser
I'implantation d’un batiment
simple

Recyclage du personnel techni-
que des Cabinets.

Vulgariser la saisie des obser-
vations de topométrie moder-
ne, pour logiciel de tracer au-
tomatique direct, sur écran
cathodique, pour visualisation
inter-active de contrdle avec
le croquis de terrain.

— Principes d'établissement des plans,
— la mesure directe des distances,

— la mesure des angles horizontaux,

— le nivellement direct,

— ia mesure indirecte des distances,

— le nivellement indirect, la tachéométrie,
— le calcul de la polygonale et de I'aitimétrie,
— lever d’un plan : établissement d'un plan.

— Les unités et les conventions,

— les problémes concernant le point,

— le calcul des coordonnées rectangulaires,

— les cheminements polygonaux,

— le rattachement d'un point & un som-
met de triangulation inaccessible,

— les probiémes relatifs & la droite et 4 la
circonférence,

— le changement d’axes de coordonnées,

— le calcul des raccordements circulaires,

— la détermination des superficies,

— l'initiation aux catculs de triangulation.

Les candidats doivent savoir : lire, écrire
le frangais, connaitre les quatre opérations,
posséder des notions de géométrie élé-
mentaire.

— Implantations intérieures :
Lecture de plans, normalisation, con-
vention. Préparation du travail sur plan,
réalisation,

— implantation extérieure
initiation aux jalons, nivelettes, niveau
a eau, retour d'équerre 3-4-5, chaises
d'implantation,
utilisation de I'équerre optique,
implantation d’ouvrages simples,
préparation du travail,
réalisation,
— utilisation du niveau de chantier
initiation,
travail 3 la pige,
application.

Connaissances des appareils topographiques,
Nivellement

lecture sur mire

tenue du carnet de nivellement
application

Mesures des angles horizontaux
le vernier, principe, utilisation
application

I"équerre optique de raccordement
principe

application.

— les instruments employés, leur précision,
— implantation, alignements,
— piquetage, raccordements.

Mesures angulaires, mesures directes et
indirectes des distances. Maniement des
instruments. Contrle et réglage des appa-
reils. Contrdle des opérations de levers.

Stage A (8H) études et travaux pratiques
du calcuiateur HP 41CV avec équipements
connexes : écran vidéo, imprimante large,
traceur automatique, unité de cassettes,
lecteur-enregistreur de cartes, liaison d'in-
terfagage avec un micro-calculateur de bu-
reau, pour élaborer le plan compte tenu
des hachures, courbes de niveau et des
écritures.

Stage B (8H) étude détaillée : programme
S.0.T.M. avec travaux pratiques.
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Organisme

CARTOGRAPHIE - GEODESIE — PHOTOGRAPHIE AERIENNE

Intitulé
du stage

Dates
Durée

Liou

Population
concernée

Objectifs

Sommaire du programme

E.N.S.G.
(IGN)

B.A.T.P.

Organisme

CEFLU

.

Géodésie spatiale

Cartographie gé-
nérale
Cartographie nu-
mérique

Orthophotogra-
phie

Satelites d'obser-
vation de la terre

Sensibilisation
aux photogra-
phie aériennes

Initiation aux
techniques de re-
production

Initiation au tracé
sur couche

Initiation aux pho-
tographies aérien-
nes et aux techni-
phiques

Enseignement en
télédétection

Initiation en pho-
togrammétrie ana-
lytique

Intitulé
du stage

Ouverture  sur
I'immobilier {mo-
dule d‘introduc-
tion)

Initiation & Iar-
chitecture

24 et 25 juin

20 au 24 fév,

27 févr. au
2 mars

15 au 19 oct.

3 au 5 oct.

25au 27 sept.

6 au 10 fév.

2 au 13 fév.

5 ou 16 mars

10 sept. au
5 oct.

1 semaine

Dates
Durée

4 jours
mars

2 jours
oct.

St-Mandé

Provence

Cachan

Lieu

Paris 8¢. Réa-
lisation en
Province ou
intra-entre-
prises

Personnes ayant
des connaissan-
ces en géodésie
classique

Notion de carto-
graphie

Notion de carto-
grahie générale

Notions de pho-
togrammeétrie

Notions de carto-
graphie

Aucune connais-
sance particulie-
re requise

Notion de carto-
grahie

Bonne formation
en dessin

Notions de dessin
et vision stéréo-
scopigque normale

Bonne acuité sté-
réoscopique et vi-
sion normale
des couleurs

Spécialistes con-
cernés par les
possibilités mé-
trologiques d'un
systéme analyti-
que

Présentation des méthodes
de géodésie spatiale.

Présentation de la cartogra-
phie pratiquée a I''GN
Sensibilisation au schéma gé-
néral des processus de carto-
graphie numérique

Faire mieux connaitre I'ortho-
photographie

Présentation des possibilités
de l'imagerie satellitaire

Présentation générale des
photographies aériennes et de
leurs usages

Initiation aux techniques ac-
tuelles de rédaction

Fournir un complément de for-
mation ou permettre la recon-
version du dessin au tracé sur
couche

Initiation & I'cbservation stéréo-
scopique des photos aériennes
et & I'emploi des techniques gra-
phigues dans la rédaction des
cartes

Enseignement de télédétection
(théorie et travaux de terrain)

Initier & la photogrammétrie
analytique par ['étude d’un
systéme complet et de ses
possibilités

URBANISME

Population
concarnée

Tout personnel
ayant & connai-
tre cette profes-
sion

Maitres d‘ouvra-
ge. Maitres d'ceu-

Objectifs

Acquérir une vue d’ensemble
de la profession immobiliére

Susciter une réflexion critique
sur I'influence de I'architec-

Systéme Transit : récepteurs JMR
Systéme Navstar IGPS

Conception : préparation, rédaction, repro-
duction et impression des cartes.
Matériels et logiciels de tracé automatique.
Création et gestion de fichier.

Liaisons avec la restitution, la cartographie
automatique et les modéles numériques de
terrain ; chaine orthophotographique de
I"IGN.

Historique : état actuel et projets, appli-
cations géodésiques, cartographiques et
thématiques, télédétection,

Géométrie des photos aériennes
Montage du couple stéréoscopique
Mesures

Techniques utilisés en reprographie
Etude théorique et pratique du laboratoire

— Présentation des couches a tracer et du
matériel,

— maniement de 'anneau A main levée”

- maniement de I'anneau guidé

— masques

— écritures cartographiques.

— Le couple stéréoscopique : les émulsions

— photo-identification ; photo-interprétation

— assemblages, orthophotographie

—méthodologie générale de conception et de
réalisation d'un document cartographique

— maquettes

— cartographie polychrome

— Généralité sur Ia télédétection (bases phy-
siques : capteurs, images satellitaires ; or-
ganisation des travaux)

— applications thématiques (géologie, agri-
culture, végétation, foréts,...),

— travaux de terrrain.

Programme de base :
— notions théoriques
® principe du stéréorestituteur analytique
¢ calcul des orientations interne et ex-
terne
® description du stéréorestituteur Traster
— manipulation de I"appareil
¢ formation d'un modale
* son exploitation numérique et graphi-
que
Programme complémentaire au choix
— aérotriangulation
* formation d'une bande en temps réel
et son ajustement
* étude d'application particuliére, éga-
lement au choix
* architecture et archéologie
® génie civil
* industrie et batiment
® objet en mouvement
* biologie et médecine
® astronomie et technique spatiales
* police {constat d’accident)
* exploitation de prises de vues sous-
marines (épaves, fonds marins, fau-
ne, etc.).

Sommaire du programme

— Description et évolution du secteur im-
mobilier

— {'urbanisme : définition, historique...

— les différents intervenants

— la construction

— la gestion

— Influence de I'architecture sur I¢ com-
portement de I'homme




CEFLU

Egletons

C.I.LF.P.
Nantes

C.F.P.A.

La recheche fon-
ciére

La maitrise d'ou-
vrage. Le respon-
sable de program-
mes immobiliers

Initiation au droit
immobilier

Nouvelles compé-
tences des col-
lectivités locales
en matiére d'ur-
banisme et de lo-
gement

Droit de I'urbanis-

me et aménage-
ment du territoire

Le permis de cons-
truire

Le lotissement

Module 13 - Ur-
banisme

Transfert de com-
pétences en ma-
tigre d’urbanisme

Projet de quartier

3 jours
16-17-18 mai

30 jours
de nov. 83 a
juil. 84
2 x 2jpar
mois

10 jours
(1] par
quinzaine}

2 jours
26-27 avr.

3 jours
18-19-20 avr.

1 jour
nov.

2 jours
26-27 jan,

34 heures

26 jan.

13 et 14 mars

Paris 8

Egletons

Nantes

vre. Concepteurs
et autres profes-
sionnels

Personnel de ser-
vice Foncier ou
Collaborateurs

Chargés d’opé-
ration

Géométres et col-
laborateurs

Géomaétres-Ex-
perts architectes

"

+ DDE, EPA...

Secteur public
ou privé. Person-
nel des services
techniques ou
administratifs

Personnel inter-
venant dans des
opérations de lo-
tissements

Chefs de brigade
projeteurs dans
les bureaux d'Etu-
des

ture sur le comportement de
'homme, influence de la civi-
lisation sur |"architecture, per-
ception et analyse de |'espace

Approfondir les étapes de la
prospection et de la négocia-
tion

Se donner ies moyens de mai-
triser le montage et la condui-
te d'une opération immobiliére

Maitriser les notions de base
en droit immobilier telles que :
droit de la propriété, droit de
la construction

Etudier les madifications en-
trainées par ['évolution des
collectivités locales

Connaitre les différentes tech-
niques juridiques et fiscales
mises au point par les Pouvoirs
Publics pour réglementer la
construction et [‘utilisation
des sols en France.

Connaitre la réglementation
actuelle du permis de cons-
truire et en apprécier les con-
séquences

Etudier les mécanismes du lo-
tissement pour maitriser les
particularités et les contrain-
tes d’une opération de ce type.

Analyse de la réforme des com-
pétences communales en ma-
tigre d'urbanisme

Informer sur les nouvelies dis-
positions de la loi notamment
en ce qui concerne la coordina-
tion des projets, la prise en
compte des opérations socio-
économiques, la coopération
intercommunale, la recherche
d’un nouveau type de partici-
pation financiére.

— influence de la civilisation sur Iarchi-
tecture

— perception et analyse de I'espace : !'es-
pace élémentaire, I'unité, la maison, le
batiment, I'immeuble, le groupement,
I'llot, le quartier.

— La prospection : les indicateurs et in-
termédiaires, leur role, comment orga-
niser un service foncier

— les aspects fiscaux de la négociation

— les aspects juridiques de la négocation

— le droit de I'urbanisme : rappel des no-
tions de base, les effets de la décentra-
lisation.

— Les études préliminaires au lancement
d’une opération de construction

— la phase conception

— les opérations préalables au commen-
cement des travaux de construction

— la phase travaux

— l'achévement de la construction et la
mise & |'habitation

— conclusions.

— Acquisitions des notions de base en
matigre immobiligre dans le domaine de
I'urbanisme, du locatif, de l'accession &
la propriété, du financement, d’opéra-
tion (SDAU, POS, permis de construire,
baux, copropriété...}

— approfondissements possibles {stages
ponctuels).

— Etude et premiére appréciation de I'évo-
lution des pouvoirs et responsabilités
des collectivités locales en matigre d’ur-
banisme et de logement suite & la dé-
centralisation.

— FEtude de la réglementation liée & I'évo-
lution de I'urbanisme et de {'aménage-
ment du territoire (SDAU, POS, COS,
certificat d'urbanisme, permis de cons-
truire, certificat de conformité...}.

Réglementation actuelle : instruction, con-
trole de I'administration, prescription, re-
cours des tiers, permis de démolir.

— Statut du constructeur-diviseur

— distinction entre divisions constitutives
et divisions non constitutives de lotis-
sement

— relations entre la copropriété et le lotis-
sement ou la division

— Le lotissement :
— législation
— enquétes préalables
— avant-projet - constitution de dossier
— rédaction des documents topogra-
phiques fonciers et des piéces écrites
— Varrété préfectoral et ses consé-
quences
— déroulement des implantations
— chronologie des actions du géome-
tre jusqu’a la vente des lots
+ les divisions
— législation : les certificats d’urba-
nisme suivant les art. L 410 - R 315-
54, L 111-56 du Code de I'Urbanisme
— conséquences sur le travail topo-
graphique et foncier du géométre.
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Des cartes com- 21 mars Informer sur ies nouvelles dis-
munales aux POS positions d’élaboration des POS
simplifiés
La commune fa- | 13 au 15 juin Analyser les différentes poli-
ce & la politique tiques fonciéres possibles et
fonciére montrer les moyens mis a la
disposition des communes
pour leur mise en ceuvre (dif-
férents procédés d'appropria-
tion, les financements...).
L’association fon- | 26 et 27 juin Promouvoir I'AFU en tant
ciére urbaine qu’outil d’aménagement.
Le lotissement | 23 au 25 mai Permettre aux candidats de
en tant qu’outil mieux concevoir et étudier
d’aménagement I'opération d'urbanisme que
Conception ar- constitue le lotissement.
chitecturale et
urbanistique du
lotissement
Refléxions sur les 31 oct. Nantes Comment associer les colotis,
moyens & mettre en amont du projet, & la con-
en ceuwvre dans ception du lotissement. Mon-
un |otissement trer les expériences réalisées
pour associer les dans ce domaine notamment
futurs colotis 3 dans les lotissements com-
I'élaboration de munaux.
leur cadre de vie
ENSAIS Droit des sols 2 trimestre | Strasbourg | Géométre-Expert | Faire connaitre la nouvelle ré- | Nouvelle Ilégislation, loi, aménagement.
2 jours Chef de Mission | glementation en matiére du | Décret sur lotissement et certificat d'ur-
Personnel com-| droit des sols. banisme.
munal.
VRD
Organisme Intitulé Dates Lieu Population Objectifs Sommaire du programme
du stage Durée concarnée
C.F.P.A. Pose de bordures 10 jours Angoulgme | 0.Q. entreprises| Rendre capable de tracer des |— Alignement de petites bordures béton.
Angouléme T.P. courbes de toutes formes et Notions technologiques adaptées,
de réaliser la pose de bordures. | — sécurité dans le transport des charges,

— préparation du terrain,

— pose de bordures béton en ligne droite,

— technologie et sécurité se rapportant
a ces matériaux.

— pose de bordures béton en bateau,

— coupe de bordures béton,

— séeurité,

— technologie,

— tracés de courbes réguliéres avec point
de centre,

— pose de bordures béton,

— tracé de courbes sans point de centre
avec rayon donné,

— exercice 3 |'alignement “a I'ceil”,

— les différents angles,

— tracé de courbes irréguliéres en partant
d'un plan de travaux pratiques,

— sensibilisation a I'utilisation des appa-
reils de chantier pour le nivellement.

C.F.P.A. Bordure - pavage | 11 semaines Quimper | 0.Q. Magons — Bordure, implantation, caniveaux bé-
Quimper assainissement Chefs d’Equipe ton et pierre,

— pavage, dallage, méthode d’'exécution
en fonction du type de pavé et de I'ap-
pareillage 2 réaliser,

— assainissement - implantation des ré-
seaux, lecture de plan,

— calcul d'altitude, en fonction des pen-
tes et des distances,

— piquetage, profil en long, nivellement,

— blindage de fouilles, les regards, les
branchements.

Ouvrier routier 3 semaines Quimper 0.0. Magons — Implantation, piquetage,
VRD Chefs d’Equipe — le matériel d’'implantation, équerre opti-
que,

— les angles remarquables,

— implantation des lignes courbes st rac-
cordements,

— le nivellement - exercices de voirie et
d'assainissement.

C.ILF.P. Le lotissement en | 1¢r au 3 oct. Nantes Permettre aux candidats de
Nantes tant qu’outil mieux concevoir et étudier

d’aménagement.
Conception et mi-
se en ceuvre des
VRD dans un lo-
tissement.

'opération d’urbanisme que
constitue le lotissement.
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Montrer l'importance de la qua-

tratifs en liaison
avec les services

techniques

Traitement des | 4 et 5 déc.
espaces publics lité du traitement des espaces
dans les opéra- publics dans les opérations
tions d’urbanis- d'urbanisme.
me.
Aménagement |18 et 19 déc. Montrer les possibilités d’amé-
paysager des car- nagement paysager des car-
ridres et des zo- ridres et des zones de déchar-
nes de décharges. ges et ce pour une utilisation
fonctionnelle.
DIVERS
Organisme Intitulé Dates Lieu Population Obijectifs Sommaire du programme
du stage Durée concernée
CEFLU La copropriété 2 jours Paris 8° Géomeétres - ges-| Evoquer les difficultés d’appli- | — La loi du 10 juillet 1965,
(initiation) 8-9 mars tionnaires d'im-| cation des textes. — réglement de copropriété et état des-
meubles criptif de division,

— parties communes - parties privatives,

— charges et milliémes,

— administration de la copropriété.

La copropriété 3 jours ” ” Approfondir les difficultés | — Approfondissement - point sur la réfor-

{perfectionne- | 25-26-27 avr. d‘application des textes - voir me de la copropriété,

ment} les orientations de la réforme | — études de questions particuliéres telies
en cours que :

— la notion d’usage normal et d’usage
abusif des parties communes et pri-
vatives,

— la détermination des charges,

— |a responsabilité du syndic,

— jurisprudence.

Un outil daide 1 jour " Concepteurs, ar-| Montrer que le coat global est | — Analyse des coits d’entretien et d'ex-
la conception éco- 13 mars chitectes, BET,| effectivement un outil d'aide ploitation,
nomique de I'ha- géometres a la conception des opéra- | — méthodes de calcul du colt global,
bitat : le colt glo- tions : simplicité des métho- | — applications.
bal des de calcul, meilleure fiabili-
té des codts initiaux de cons-
truction et des cofits différés
de gestion, d'entretien et d'ex-
ploitation.
Favoriser la coordination de la
conception entre les différents
services. lllustration par des
applications concrétes sur des
projets réels.
C.F.P.A. Module 14 - Le | 26 heures Egletons | Chefs de Brigade — Rappel de notions juridiques fonda-
Egletons bornage amiable des Cabinets de mentales,
Géometres Experts| — instruction, modes de preuve,

— matérialisation et conservation (procés-
verbal de bornage},

NB : I'accent sera particuliérement mis sur
les présomptions de droits et les signes
de possession.

Module 15 - Le | 26 heures " ” — Rappel des différents modes de réno-
document d‘ar- vation (valeur de I'extrait de plan),
pentage — but et nature du document d’arpentage,

— phase administrative,

— réalisation pratique de documents d’ar-

' pentage.

C.F.P.A. Cadastre et pu- 3 jours Meaux Chefs de Brigade| Rappeler aux participants les | — Economie générale de la publicité fon-

Meaux blicité fonciére Opérateurs con-| principes de base de la publi- ciére, :
firmés possédant| cité fonciére. Expliquer les | — le fichier immobilier : organisation de ia
déja quelques no-| formalités de publicité. Mon- publicité foncigre,
tions sur le cadas-| trer comment les documents | — le cadastre : ses aspects technigue, ju-
tre sont établis ridique et administratif ; les documents

cadastraux nécessaires,

— liaison entre le fichier immobilier et le
cadastre,

— fonctionnement de la publicité.

ENSAIS Informatique alademande | Strasbourg | Personnel quali-| Recyclage des personnels uti- | Informatique générale. Définition des fi-
appliquée a la pro- 3 jours fié des cabinets| lisant les moyens informatiques | chiers, ouverture, fermeture et gestion des
fession de géo- de géométres fichiers. Application au fichier clients, fi-
métre chier points, fichier lettres, etc...

La tenue pratique 2 jours Paris 8¢ Toute personng Acquérir les éléments essen- | Analyser le contenu d'un dossier :

d'un dossier oct. 84 en ligison ou tra{ tiels nécessaires a la bonne | — connaitre les documents le composant,
d’opération im- vaillant dans un| tenue et gestion d'un dossier | — saisir I'essentiel, faire une synthése au
mobiligre service immobilier] d’opération immobiliére. cours d'un exposé écrit ou oral,

— rédiger un résumé fidele.

L’assistance de| 2j+ 1j " Taches particu{ — Apprécier les documentsa | — Déroulement d'un chantier de cons-
direction  dans | 17-18-25avr litres au domai- traiter, truction,

I'immobilier : les ne immobilier | — s’intégrer 3 un entretien, | — vocabulaire technique propre aux diffé-
aspects techni- collaborateurs,| — participer & une prise de rents corps d'état,

ques agents adminis- décision — étude d’'un cas avec documents réels

(plans, devis, dossiers),
nombreuses diapositives, visite d’un
chantier en cours de construction.
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Les aspects juri- 2+ 2j
diques mai
Les aspects ré-| 2jen juin
dactionnels
Marchés de tra- | 2 + 3j
vaux 15-16
21-22-23 mars

La sous-traitance 1

27 avr.

Organisme -

— A.F.C.O.P.L. ~
Assaciation pour la Formation continue
dans les professions libérales

— Architecture et Construction

— B.A.T.P.
Association pour la Formation dans le Bati-
ment, les Travaux Publics et I'industrie

— C.A.S.T.
Centre d'Actualisation Scientifique
et Technique

— C.E.F.L.U.
Centre d’Etudes, de Recherche, de Docu-
mentation et de Formation pour I'Urbanis-
me, I'Habitat et les Constructions

C.ELF.IC.I.
Centre d'Etudes, d’Information et de for-
mation pour les ingénieurs de la construc-
tion et de I'industrie

— Centre d’Education permanente
Panthéon-Sorbonne

— C.ILF.P.
Centre Inter-Régional,de Formation Profes-
sionnelle (Ministére de I'Urbanisme et du
Logement) d’Aix-en-Provence

— C.ILF.P. d'Arras
— C.I.F.P. de Clermont-Ferrand

— C.ILF.P. de Macon
— C.L.F.P. de Nancy
— C.I.F.P. de Nantes

— C.1.F.P. de Toulouse
— C.I.F.P. de Tours

— C.F.P.A.
Centre de Formation Professionnelle des
Adultes d’Angouléme

— C.F.P.A. de Beaumont
— C.F.P.A.
— C.F.P.A.
— C.F.P.A.
— C.F.P.A.

de Colmar

de Douai-Cantin
d‘Egletons
d’Evreux

de Lorient-La-Cardonniére
de Meaux

C.F.P.A.
— C.F.P.A.
— C.F.P.A,
— C.F.P.A.

de Nimes
d’Orléans-Olivet

Maitres d’ouvra-
ge publics-per-
sonnel de Sté&
d’aménagemen
et d’urbanisme

courante.

Maitriser les problémes ren- | —
contrés dans les marchés de
travaux (rapports entre parte-
naires, opérations de chantier, | —
responsabilités garanties, as-
surances, contrdle et gestion

Etudier les cadres de la sous-
traitance des marchés publics
et des marchés privés.

— Source du droit - organisation juridique,

— droit civil : des obligations, des biens,
de la construction,

— droit commercial : les sociétés, le com-
mercant, les procédures collectives.

— Etablissement d’un rapport relatant les
différentes phases d’une réunion de
chantier et de tous documents répon-
dant aux besoins des stagiaires.

Point sur la réglementation des mar-

chés & partir des impératifs liés aux mar-

chés publics,

modes d‘appel & la concurrence, for-

mes des marchés, ouverture et ferme-

ture de chantier responsabilités,

— prévision de trésorerie, cautionnement
recouvrement des créances,

— cas pratique,

— cas particulier de la dévolution des mar-

chés publics de travaux.

Rappel des principes énoncés par la loi du
31 décembre 1975 - Conditions d’exercice,
acceptation de sous-traitant-agrément des
conditions de paiement - paiement direct -
actions directes - jurisprudence sur les mar-
chés publics et les marchés privés.
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Evolution du cadastre : des origines a la

veille de la révolution de 1789.

par André MAURIN
Responsable du bureau des affaires domaniales et contentieuses,
Conselller juridique du Rectorat de I"Académie d’Aix-Marseille.

Aux nombreuses interprétations de la notion de
cadastre proposées jusqu’ici et qui s’appuient géné-
ralement sur des critéres quantitatifs reposant sur
I"’énumération (1), ou sur des critéres représentatifs
fondés sur le plan (2), il semble préférable de substi-
tuer une conception qui combinerait ces deux as-
pects en les élargissant.

Le cadastre pourrait alors se définir comme I'inven-
taire général des immeubles bétis et non bétis d’un
territoire communal, individualisés dans leur consis-
tance, gréce a une représentation planimétrique par-
cellaire, dans leur utilité économique (rendement) et
dans leur appartenance (indice), dans le but de four-
nir & I'administration une estimation suffisamment
exacte pour répartir équitablement les impositions
sur la propriété fonciére (3).

L'examen du champ sémantique relatif au terme
cadastre révéle que cette double fonction : statique
(information de référence) et dynamique (document
réguliérement mis a jour), n'a pas toujours été prise
en compte.

Toute recherche dans le domaine des institutions
qui plongent leurs racines dans un passé lointain et
plein d’'ombres, nécessite une étude lexicologique
préalable. Or celle du mot “‘cadastre’”” est peu claire
et na pas encore dépassé le stade des hypothéses (4).
Le termeX¥7 G T X¥Tosemployé aux alentours de I'an 200
de notre ére au sens de “’bien établi’’ ou “valablement
attesté” (EUKXTUSTHTOS) par Alexandre d’ Aphrodisias,
Problemata, 28,37, est le seul repére slr qui nous

fournit le sens originaire de ce vocable et sa prove--

nance grecque. Bien que I'on soit dans I'impossibilité
de fixer une date pour le point de départ de la prati-
que cadastrale dans le monde gréco-romain, I'absence
du mot “cadastre” dans les sources documentaires
de la partie occidentale et de la partie orientale de
I'Empire romain porte a croire que |'institution n’était
pas romaine {5) ou, en tout cas, qu’elle n'avait pas
recu cette dénomination. Les plans urbains gravés
sur pierre dés le début de I'Empire et qui correspon-
dent le mieux aux cadastres modernes (mais dont on
ne saisit pas encore pleinement la finalité) portaient le
nom de formae. Il ne fait pourtant aucun doute que
les Romains ont disposé, de bonne heure, d‘un état
foncier des terres : la science des arpenteurs — /es
agrimensores — qui culmina dans la rédaction de
traités au lle siécle de notre ére, resterait sans cela
incompréhensible. Les gigantesques travaux de mesu-
rage des terres de I’'Empire entrepris par Dioclétien

pour nationaliser et rentabiliser la perception de
I'impdt foncier n'ont probablement fait que générali-
ser les pratiques antérieures consignées dans les
archives publiques (tabularia). Toutefois, si I'on en
juge d’aprés les rares exemplaires de registres fon-
ciers qui nous ont été conservés (ceux de |'lle de San-
torin et de Magnesie sur le Méandre), ces derniers
étaient dépourvus de représentations cartographi-
ques. En outre, s’ils contenaient quelquefois une
évaluation superficiaire de chaque finage, ils procé-
daient surtout au calcul des revenus que le titulaire
du fonds tirait de ses terres et & un dénombrement
des individus qui travaillaient ou vivaient sur elles.
Par rapport & ces répertoires publics, la filiation des
inventaires des grands domaines carolingiens est évi-
dente (6). Mais le nom qui les désignait déja au Bas-
Empire était (lui aussi grec) polyptycha (= registre
comportant plusieurs plis ou plusieurs feuilles).

Si I'origine du mot “‘cadastre’ parait difficile & cer-
ner géographiquement et chronologiquement, il n’en
demeure pas moins que l'institution que ce terme a
fini par désigner exclusivement posséde une longue
histoire dont il n"est pas inutile de retracer les phases
essentielles — ou tout au moins les mieux connues
— et les développements depuis I’ Antiquité méditer-
ranéenne jusqu’a la veille de la Révolution de 1789.

1 — LES PRECEDENTS ANTIQUES

A) L'EGYPTE PHARAONIQUE
ET GRECO-ROMAINE

L'un des cadastres les plus anciens que I’histoire
nous ait légué est celui des Egyptiens. En effet, dés
I'époque Thinite (3200-2800 environ), un recense-
ment fut institué tous les deux ans a l'initiative du
roi ; certains auteurs rattachent ces opérations a la
premiére dynastie (7) d’autres & la seconde dynastie
(8).

Ces recensements permettaient d'une part au pays
d’établir |'assiette de I'impdt, payé en nature et,
d’autre part, de reconstituer les fonds dont les limites
avaient été détruites par les crues du Nil, tdche qui
incombait aux “harpédonates’’, ancétres de nos
géoméatres-experts.

A. Deleage qui a travaillé & partir de déclarations
de contribuables relatives a la propriété batie et de
rapports de fonctionnaires concernant la propriété
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non béatie, décéle dans le cadastre égyptien tout
d’abord, lors de la période Ptolemaique (323-31), des
états de section comportant notamment I’orientation
ainsi que la surface des terrains, le nom du contribua-
ble, le taux de la taxe et des états de tenure et d’ense-
mencements établis par catégorie de terres (9). Il
découvre ensuite a I'époque de I'Egypte Romaine (27
av. J.C. - 639 ap. J.C.) les mémes états de section et
d’ensemencements aigsi que des déclarations de ter-
res non inondées (10) et des réles (11).

Le dualisme foncier et fiscal caractérisant I'ensem-
ble du cadastre égyptien n’apparait pas en Gréce.

B) LES EXPERIENCES GRECQUES

Le cadastre sous-jacent a I'organisation méditée
de I'espace béti a fait I'objet de réflexions approfon-
dies dés le Vlie siécle avant J.C. en Gréce méme et
dans les villes grecques d’'Occident, lors de I"éclosion
du premier mouvement urbain. Ces investigations
démontrent I'existence d'un plan au tracé régulier
représentant une division territoriale en parcelles éga-
lement réguliéres. Les villes archaiques telles qu'Agri-
gente ou Syracuse se présentent ainsi comme des
alignements de propriété (12), laissant présumer une
organisation cadastrale et un systéme juridique qui
conféraient probablement un caractére inaliénable a
ces lots, conservés par la Communauté, mais dont le
droit de jouissance se révélait transmissible (13).

Ces plans en damiers avec des parcelles et flots de
proportions constantes, dont I'un des plus beaux
exemples vient des tables d'Héraclée qui montrent
des mesures précises et des références détaillées aux
éléments naturels, suscitent encore de nombreuses
interrogations (14) mais font inévitablement songer a
une volonté de maitriser I'occupation du sol. Ainsi, le
cadastre de Métaponte semble s’organiser a partir de
parallélogrammes d’une superficie de 297 pléthres
(correspondant & 26 hectares environ), selon un dé-
coupage moins courant que les plans de Chersonenos-
Taurique et Kalos-Limen en Crimée, de Larissa en
Thessalie ou d’Agde en France, qui s'appuient sur
une structure orthogonale (15). ‘

Quant au cadastre rural grec {16), il est également
caractérisé par un quadrillage en figures géométri-
ques dont les carrés sont trés comparables a la cen-
turiation romaine.

Il est vraisemblable que les Romains ont tiré parti
des modeles que les Grecs ont mis en ceuvre dans les
villes fondées notamment en Italie du Sud.

C) LES DEMARCHES ROMAINES TENDANT
A LA CADASTRATION

Dés la formation de Rome, Servius-Tullius {578-
535), second roi étrusque, fit procéder & une distribu-
tion des terres publiques aux citoyens, puis & une
division du terroir en vingt-six pagi ou tribus qui,
s’ajoutant aux quatre de la Rome primitive, portérent
3 trente le nombre de ces tribus. A la téte de chacune
d'elles, un archonte était chargé de tenir le registre
des paysans qui appartenaient au méme pagus et
“des biens (K'Tmd&id qui leur fournissaient leur sub-
sistance’’ (17). 'ge registre des biens procédait d'une
déclaration sous serment par laquelle chaque citoyen
“donnait une évaluation monétaire de sa fortune’
xS ovQe (18). Cela dans le double souci d’enrdler
les soldats dans I'armée et de “‘percevoir les taxes

(&cfgopxS) qui étaient imposées a chacun”. Le recen-
sement établi, le roi partagea le peuple romain en
cing classes, selon le degré de richesse. Trés occa-
sionnellement, |"appartenance a une classe fut déter-
minée en fonction de I'étendue des possessions fon-
ciéres.

La période d’or de la cadastration est celle durant
laquelle les Romains ont créé nombre de cités dans
les provinces conquises selon les principes qui diri-
geaient I'édification des camps militaires et dont le
plus bel exemple conservé est celui du cadastre
d’'Orange. L'inventaire de quelque cing cents frag-
ments épigraphiques découverts dans cette ville, en
Narbonnaise, entre 1949 et 1955 par A. Piganiol et G.
Sautel {(19) ont permis la distinction de trois ensem-
bles de structures différentes appelés cadastre A, B
et C.

Ces cadastres reconnaissables a leurs carroyages
réguliers, sont constitués par des textes, copies des
documents du tabufarium, comprenant les inscrip-
tions des merides (lots} et des agri publici {calcul des
surfaces des terres du domaine public). A l'intérieur
de chacun des carrés compris dans le quadrillage des
trois cadastres, des mentions manuscrites donnent,
d‘une part |'état juridique des terres (20) qui ont été,
soit rendues, si elles étaient médiocres, aux indigé-
nes aprés dépossession, soit assignées aux colons &
titre individuel, soit laissées au municipe, soit encore
conservées par |I'Etat romain et d’autre part, la situa-
tion éventuelle des redevances. Une inscription (da-
tant de 77 ap. J.C.), accompagne ces plans : elle
porte publicité a une décision de Vespasien organi-
sant un recensement foncier.

Ce cadastre d'une géométrie rigoureuse n’est pas
propre au territoire de la colonie d'Orange ; il se
retrouve quasiment partout dans le monde romain ou
la pertica, véritable territoire centurié, constitue le
réseau d’arpentage de base.

Selon les explications des historiens (21), le cadas-
tre dont les arpenteurs de Rome, les agrimensores
(22) varient les orientations afin d’empécher les con-
fusions entre les territoires des cités voisines (23), se
révele constitué par des lignes paralléles, /imites, tra-
cées & partir de deux grands axes perpendiculaires :
le decumanus maximus et le kardo maximus.

La voie, chaque cinquiéme /imite, est un peu plus
large (3,50 m au lieu de 2,40 m). Les divisions, qui
sont fondées sur les multiples de /‘actus — corres-
pondant & 120 pieds — engendrent des carrés de 709
meétres de c6té (24) que les Romains appelaient cen-
turies car, a l'origine, ils étaient divisés en cent lots
de propriété privée : ces centuries ont une superficie
de 200 jugéres (50 hectares approximativement). A
I'intérieur de ceite terminologie technique, on a
recours a un critére empirique pour définir le jugére
{25) qui s"analyse comme la surface normale qu‘une
charrue tirée par deux boeufs peut labourer en une
journée (2 500 m? environ).

Pendant cette époque glorieuse (ll1¢ siécle av. J.C. -
lile sigcle ap. J.C.), le cadastre romain constitua un
remarquable outil d’aménagement du territoire anti-
que. Présentant rapidement une vocation plurifonc-
tionnelle, il réalisa une division fonciére répartissant
le sol en catégories juridiquement définies, qui per-
mettaient de circonscrire la propriété individuelle et
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Schéma théorique d’'une pertica.

e X & marais

— — — _ limites linearii ou subruncivi

== riviere  _______ limites quintarii ou actuarii
@ relief ~——— voie romaine
. .... voirie interne a la centurie
| ~70m — 4 — frontiére de la pertica

actus : 120 pedes | heredium: 2 jugera saltus :
jugerum: 2 actus ' centuria : 100 heredia | 25 centuriae

Extrait de la “Contribution a la Recherche des Cadastres Antiques”. (G. Chouquer et F. Favory)
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collective..ll facilita ensuite la mise en valeur progres-
sive des terres, grace & I'accroissement de la surface
des fonds exploités, aux défrichements nouveaux et
aux développements de pratiques aussi opposées
que l'irrigation ou I'asséchement. De surcroft, il ren-
dit possible le recensement des ressources économi-
ques des régions conquises, leur utilisation dans une
vaste planification et le contréle des populations
locales. soumises, assurant ainsi les moyens de la
mainmise coloniale de Rome. Enfin, il offrit un cadre
idéal pour les prélévements fiscaux, les terres confis-
quées puis restituées payant le tribut, alors que celles
qui étaient assignées aux vétérans bénéficiaient de
I'exonération (26).

Cette derniére fonction fut renforcée & partir du
llle siécle.

L’évolution ultérieure est en effet constituée par la
cadastration rurale établie dans un but strictement
fiscal ; elle est I'ceuvre de I'empereur Dioclétien (284-
305) qui l'organisa avec des moyens gigantesques,
pour linstitution de réquisitions annuelles en nature
— annonae — qui ne touchérent que la propriété
fonciére des campagnes (27).

A partir de 297, Dioclétien fit procéder a un recen-
sement quinquennal en Egypte, recensement qui fut,
par la suite, &tendu a tout I'Empire afin de fournir
I’Administration de ce dernier, des nouvelles bases
d’imposition. La confection générale d’'un tel cadas-
tre fiscal conduite province par province, diocése par
diocése, ne fut pas achevée partout ; elle fut terminée
en Syrie, en Arabie et en Egypte otl, un ensemble de
déclarations de propriétés fonciéres datant des
recensements de 298 et 303, a été retrouvé (28). En
Gaule, cette cadastration arriva & terme en 311, sous
le régne de Maximin.

Les déclarations portaient en particulier sur les ter-
res ou le systéme le plus remarquable, en Syrie, utili-
sait des mesures fondées sur des unités arbitraires
appelées juga, qui correspondaient en l'espéce, a
vingt jugéres d’excellente terre arable, quarante jugé-
res de terre arable de valeur moindre, soixante juge-
res de terre arable médiocre, cing jugéres de vigne,
deux-cent-vingts perches de vieux oliviers ou quatre-
cent-cinquante perches d'oliviers de montagne. De
tels régimes cadastraux trés élaborés furent appli-
qués, avec quelques variantes, en Asie, alors qu’en
Afrique I'unité fiscale était la centurie (surface : 200
jugéres) sans distinction de cultures.

Toutes ces valeurs furent progressivement rame-
nées aux juga, terme général désignant I’unité fiscale
de terre servant d’assiette a I'impét et les juga combi-
nés aux capita (29), ou capacité de travail de chaque
individu vivant sur le bien-fonds.

A l'occasion des recensements, le nombre des
Juga imposables était déterminé par les censitores ou
commissaires impériaux, eux-mémes assistés des
curiales, chargés de livrer les capita correspondant
aux services du recrutement de I'armée. Ces censito-
res pouvaient faire vérifier les déclarations par les
agrimensores (30).

Prés d'un millénaire aprés Servius-Tullius, le
cadastre romain qui continue de susciter de multiples
interrogations (31) semblait, & I'issue de ses fonc-
tions diversifiées (armée, foncier, fiscal, armée),

avoir retrouvé sa mission institutionnelle primitive, au
terme d'une dialectique inéluctable.

La chute de I'Empire romain {seconde moitié du Ve
siécle) entrainait la disparition du cadastre qui ne
devait renaftre et étre reconnu par la puissance publi-
que qu’au Moyen-Age. Pendant ces siécles de “‘vide
cadastral”’, il n'est pas inintéressant d’observer de
quelle maniére étaient désignés les fonds.

I ne fait cependant aucun doute que I'impérialisme
romain, grace & sa cadastration implacablement géo-
métrique, a fixé d'une maniére indélébile |’'espace
rural trés au-dela de la période antique, & tel point
que le morcellement parcellaire actuel et la voirie
contemporaine sont encore quelquefois marqués par
cette structuration. Mais il est slr que les traces du
cadastre romain étaient plus prononcées encore il y a
quelques siécles (32).

2 — LES REGISTRES FONCIERS AU
MOYEN AGE ET SOUS
L’ANCIEN REGIME

Le dipidme de Clotaire Ill — roi des Francs — fon-
dant le Monastére de Corbie (33) transmis par une
copie datant de la-:moitié du Xe sigcle est un exemple
patent de cette continuité : en superposant aux pri-
ses de vue aériennes des champs rectangulaires, un
calque ot a été reproduit un réseau quadrillé de 709 m
de c6té, le cadastre romain ressurgit quelque peu
déformé par la pratique paysanne séculaire consis-
tant & pousser la charrue toujours un peu plus loin
que la limite.

L'influence romaine va s’estomper encore a |'épo-
que carolingienne. Plusieurs polyptyques (34) qui
furent rédigés ponctuellement (35) sur I'ordre des
rois (Pépin, Charlemagne) dans le but de décrire les
biens d'une seigneurie, constatent I'appellation et
I"étendue des différents domaines, la contenance et
la spécificité des divers fonds qui les composent, le
nom des individus qui vivaient sur chaque lot, les
prestations de service ou/et en nature dont ils étaient
redevables.

Si certaines mesures de superficie directement
issues du systéme romain, telles que la perche ou le
jugére, sont encore employées, il est vraisemblable
que l'expérience tenait une grande place dans ce
type d’organisation ot la contenance parcellaire est
déduite, par exemple pour le “journal”’ de la quantité
de terre qu’une charrue peut retourner en une jour-
née (36) ; de méme le produit des prés vy est évalué
en voitures de foin (37). Quant & la surface des
foréts, elle se fonde sur deux éléments numériques :
d’une part les lieues déterminant leur périmétre et,
d’autre part, les porcs qu'il est possible d'y élever
(38).

De méme, les quelques cartulaires ou recueils de
chartes les plus intéressants d’'un monastére, d'une
abbaye ou d’une église datant du haut Moyen Age
(39), permettent de mieux appréhender la facon tout
a fait rudimentaire qui servait & désigner la propriété
fonciére (40).

Ce n'est qu’a la fin de la période féodale que le

cadastre va renaitre, sous l'influence notamment de
la puissance publique communale.
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tance de fa Centuriation Romaine au Xe Siécle.

A) L'APPARITION DE REGISTRES
{fin Xille, début XIVe siécle)

L'une des caractéristiques de la fiscalité médiévale
trouve son expression dans la faculté conférée aux
communautés, de créer les imp6ts que les autorités
municipales sont libres de lever lorsque I'utilité s'en
fait sentir. Tel est le cas des nécessités endémiques
de défense exigeant a cette époque une généralisa-
tion de la fortification des villes, elle-méme généra-
trice de besoins fiscaux. Les impositions sont, soit
indirectes, soit directes. Les premiéres furent sou-
vent préférées aux secondes : les réves (41) sur le
pain, le vin, la viande puis sur les profits du com-

merce, les revenus professionnels, fonciers et immo-
biliers ou les gabelles ou les soquets (42) per¢us dans
des délais trés brefs, contribuaient rapidement aux
besoins de la commune (43) dont I'organisation était
déja a cette époque tout a fait remarquable {(44). Les
secondes, c'est-a-dire les tailles, firent naitre a I'inté-
rieur des communautés urbaines, des divergences
entre les tenants d’un systéme confiant & des estima-
teurs la tdche de lever, sans support impératif, le
capital imposable et les partisans d'une assiette des
tailles fondée sur les déclarations de la capacité con-
tributive de chaque personne (taille réeile) (4b). Ces
tensions incitérent les oligarchies municipales a
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accepter cette derniére conception qui concrétise le
triomphe de I'imposition sur le patrimoine, propor-
tionnellement & la fortune de chacun.

Percues per solidam et libram, ces taxes devinrent
le point de départ de déclarations. Celles-ci, vérita-
bles obligations de manifester les biens, sont a I'ori-
gine de registres, d'inventaires de la propriété établis
a des fins fiscales et désignés sous des noms divers :
livres du vaillant {Lyonnais), livres d’estimes ou com-
poix (Languedoc), livres terriers (Provence), liber
libre, allivrements, etc. Bien qu’ils ne donnent prati-
guement jamais la représentation graphique de la
propriété (46), les historiens ont, par analogie, quali-
fié ces registres de cadastres. Ces derniers se présen-
terent parfois sous une forme rudimentaire (47), mais
les particularités locales disparaissant (48), les livres
terriers ou d’estimes, qui ne cesseront de se dévelop-
per a partir du XIVe siécle, verront leurs descriptions
s'améliorer et leurs modeles se perpétuer jusqu’a la
fin de ['ancien régime (49).

Certes, I'étude systématique de ces documents
cadastraux (50) permet notamment de déduire des
données géographiques, sociales, économiques et
juridigues riches d'enseignements (composition de la
population, valeur locative des terres et état de la
propriété béatie, structure et répartition des fortunes,
mouvement des prix etc...) (51). Leur confection,
leur conservation et les vérifications dont ils ont fait
I'objet ne sont point pour autant dénuées d'intérét.

B) LE FONCTIONNEMENT DU CADASTRE
(XIVe - XVlIie sigcle)

1) L'établissement du cadastre médiéval

Tous les contribuables, nobles et roturiers, autoch-
tones et étrangers, sont tenus de fournir & une com-
mission la liste détaillée de leurs biens propres ainsi
que de ceux, du ou des ménages réunis sous leur
toit, ou des serviteurs vivant chez eux, autour du
méme foyer, représentant le “‘feu’’. (52).

Les estimateurs qui composent cette commission, et
dont le nombre varie (53), sont désignés par les auto-
rités locales ; ils peuvent, soit vérifier les dires des
propriétaires en interrogeant leurs voisins ou fer-
miers, soit se servir de I'ancien cadastre (54), soit uti-
liser, quand ils existent, tous documents annexes
qu'ils jugeraient opportun de consulter.

Les registres ainsi confectionnés (55) comprennent
le nom du contribuable, parfois sa profession, quel-
quefois son appartenance a un certain état social (56)
et rarement |'origine de propriété (57) ; ces rensei-
gnements sont suivis de I'énumération des biens
meubles et immeubles et éventuellement du cens.

Les biens meubles peuvent comprendre, le bétail,
les ruches, les réserves de denrées (vin et céréales),
les embarcations (58), les objets précieux, la vais-
selle, le numéraire...

Avec le temps ils seront appelés a disparaftre pour
ne laisser la place qu’aux immeubles. Ces derniers
sont désignés différemment selon leur caractére
urbain ou rural.

Les immeubles batis sont déterminés par leurs
confronts et quelquefois par le nom des rues. Les
immeubles non bétis sont localisés dans un territoire
par les chemins et éventuellement les propriétés qui

les bordent. Exceptionnellement, le cadastre -con-
tient, & partir du XVe siécle, des détails descriptifs
(59). I indique en outre quelquefois la nature des ter-
res cultivées (60) (pAaturages, vergers d’oliviers,
vigne...) et trés souvent la superficie (61). Les terres
sont généralement mesurées en éminées, les prés en
souchoirées et les vignes en fossoirées ou quarterées
(62). Ces grandeurs, a I’origine empirique (la setterée
est la surface que I'on peut ensemencer avec un se-
tier, la fossoirée la superficie de vigne qu’il est possi-
ble de labourer dans un laps de temps déterminé
avec un fossoir...), sont devenues par la suite abs-
traites, et utilisées en tant que telles.

Les tables d’équivalence dressées a la fin de la
période révolutionnaire (63) permettent de comparer
ces mesures avec celles fondées sur le systéme mé-
trique.

Cette liste est complétée par les cens et pensions
percus par le contribuable {64) qui s’analysent, soit
comme des oblies menues exprimées en derniers, soit
comme des oblies grosses chiffrées en florins.

Le dénombrement des biens s’achéve par |'évalua-
tion cadastrale constituée du total des estimations
figurant aux articles individuels, fondée, tantét sur le
systéme monétaire (dans lequel la valeur de compte
reelle, en vigueur, est le florin divisé en douze gros),
tantdt sur le systéme pondéral ou la livre cadastrale,
qui peut varier de 7 gros 1/2 & cent florins, a sa valeur
fixée arbitrairement par délibération des conseils des
communautés. Ces deux méthodes d’évaluation ont
vraisemblablement coexisté en Provence au Moyen
Age (65).

La somme de ces valeurs ainsi obtenue est alors
réduite : cette diminution, en principe uniforme pour
tous les encadastrés, procéde de la volonté de pro-
duire un cadastre indigent n‘exposant point la com-
munauté a supporter un accroissement du nombre
de ses feux (66). :

C’est & partir de |'estimation totale des biens ainsi
obtenue que I'on établit la taille, ultérieurement levée
en conformité avec le livre terrier {67). Cette imposi-
tion est percue a raison, par exemple, d’un sou par
livre inscrite sur le cadastre.

Eu égard au fait qu’une partie importante des res-
sources municipales provient des tailles, I’Adminis-
tration communale est appelée & procéder périodi-
quement 3 la réfection de son cadastre.

2) La “tenue a jour” du cadastre médiéval

Au bout d'un certain nombre d’années (68), les
autorités décident de refaire le cadastre et les notai-
res rédigent alors, soit de nouveaux livres, soit des
livres corrigés sur la base des modifications appor-
tées aux cadastres antérieurs qui servent alors a un
second degré d'imposition,

En effet, la répartition des tailles, puis de la capita-
tion entre les communautés était déterminée par
I'affouagement, qui consistait & évaluer globalement
les feux des biens-fonds roturiers, les biens nobles
étant exempts de toute contribution (69). Les assem-
blées de communautés répartissaient le poids de
I'impét en fixant la contribution des feux, les listes de
ces derniers indiquant le nombre des familles solva-
bles dont les patrimoines figuraient sur le cadastre.
Au début du XVe sitcle, ces feux correspondent,
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. . Equivalence
LS e ik OSSN ...
AIX EN PROVENCE ‘La quarterée de 600 cannes _ 2 372,8
Le journal de 1500 cannes 5 932,1
ARLES/RHONE La grande séterée de 625 cannes 2 619,4
La petite séterée, les deux tiers de la grande 1 746,2
La dextre 26,2
MARSEILLE La quarterée de 506 cannes 2 049,7
La dextre 14,2
ALLEINS La canne carrée % 3,9
La charge de 1600 cannes d'Aix 6 327,6
L'éminée de 200 cannes 791
La poignadiere de 25 cannes 98,9
GARDANNE La canne carrée % 3,9
La charge de 1500 cannes d'Aix 5 932,1
L'éminée de 300 cannes 1 186,4
Le panal de 150 cannes 593,2
SEMENOS La canne carrée % 3,9
La charge de 2000 cannes d'Aix 7 909,5
La soucherie de 600 cannes 2 378,9
Le panal de 200 cannes 790,9
LAMBESC La canne carrée, celle d'Aix 3,9
La charge de 2000 cannes d'Aix 7 909,5
L'éminée de 250 cannes 988,7
L'euchene, le huitiéme d'éminée 123,6
MARTIGUES ' La canne carrée % 3,9
La charge de 2500 cannes d'Aix 9 886,9
Le panal de 250 cannes 988,7
Le civadier, le quart de panal 247,2
Le picotin, le quart de civadier 61,8
Le garaval, le quart de picotin 15,4
SAINT -CHAMAS La canne carrée % 3,9
La charge de 1680 cannes d'Aix 6 644
L*émingée de 210 cannes 830,5
La poignadiere, le sixiéme d'éminée 138,4
SAINT -REMY La canne carrée % 3,9
La salmée de 1800 cannes de Tarascon 7 004,4
L'éminée de 225 cannes 875,6
La dextre 8,8
SALON La salmée de 1600 Cannes |6 337,1
L'éminée de 200 cannes 792,2
TARASCON La salmée de 1800 cannes 7 004,4
. La saumée de B8 .séterées 7 004
valeur approxi-_ La séterée de 2 éminées 875
- L*&minée de 40 dextres 438
res tarasconnai-
ses (M. HEBERT La destre 11
B ci£ 423) La souchoirée de 4 séterées 3 500
P s P La mine de 4 carterées 3 500
La carterée 875
¥ La canne d' Aix vaut 1,988 655 m
" de Marseille " 2,012 662 m
" d' Arles _ " 2,047 174 m
" de Tarascon " 1,972 649 m
" de Salon " 1,990 155 m

Extrait du “‘Tableau Comparatif des Mesures Anciennes du Département des Bouches-du-Rhéne avec les poids et mesures
républicaines” de NICOLAS.
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approximativement, pour chaque communauté au
nombre des encadastrés.

Mais, par la suite, une pratique curieuse allait se
généraliser : elle consistait pour les communautés les
plus puissantes, & obtenir, grace a la complaisance
des commissaires, une réduction du nombre de leurs
feux. Pour maintenir |’équilibre des finances publi-
ques, ces feux, enlevés a certains, étaient reportés
arbitrairement sur les communautés les plus défavo-
risées (70).

Malgré plusieurs affouagements (71), les feux,
réels a l'origine, devenaient fiscaux a cause de leur
capacité contributive artificielle (72).

Jusqu'au début du XVIile siécle, les cadastres pro-
vencaux présentent une disparité certaine : ils varient
d’une communauté d’habitants & I'autre. De plus, les
modes d’estimations cadastrales sont nombreux et
provoquent une prise de conscience de l'injustice.
Ainsi les administrés se plaignent de I’'exagération du
nombre de leurs feux ou se déclarent victimes
d’erreurs. Le réaffouagement général étant souhaits,
il fut décidé de procéder & une uniformisation des
cadastres (73} et de leur fixer un cadre juridique.
Cette volonté aboutira en 1715.

C) LA DECLARATION DU 9 JUILLET 1715
ET SON APPLICATION EN PROVENCE

La déclaration du roi du 9 juillet 1715 (74) imposa &
toutes les communautés de Provence |'obligation de
faire dresser un nouveau cadastre. Pour réaliser cette
opération, les experts étaient désignés a l'initiative
des Procureurs du Pays et choisis sur une liste établie
par les assemblées générales des communautés (arti-
cle 1}. Les biens devaient étre estimés a leur juste
valeur (article 2) et les minutes des cadastres dépo-
sées aux greffes des communautés (article 3) pen-
dant une durée de quatre mois dans les villes royales,
et de deux mois dans les bourgs, afin que les tailla-
bles puissent les examiner, faire a la fois valoir leurs
observations et redresser les erreurs éventuelles.

A l'expiration de cette période, les Maires et les
Consuls convoquaient le conseil général de la com-
munauté pour recevoir le cadastre (article 4). La déli-
bération dudit conseil faisait courir un nouveau délai
de six mois pendant lequel les particuliers pouvaient
intenter un recours contre |‘estimation des experts
“sans préjudice du paiement de la taille qui sera fait
pendant l'instance sur le pied du cadastre, lequel,
aprés le délai de six mois, sera exécuté suivant la
forme et teneur, sans que les particuliers y dénom-
més puissent revenir par recours ni autrement’’, Ces
échéances épuisées, le cadastre présente un carac-
tére définitif (article 5) et les communautés ne peu-
vent alors étre recues & demander un nouveau cadas-
tre que “vingt ans aprés que les instances en recours
auront été purgées et qu’en vertu d’une délibération
prise par le Conseil général dans lequel les deux tiers
des délibérants demanderont le nouveau cadastre”
{article 6).

La délibération de /"Assemblée Générale des Com-
munautés du 26 juillet 1724 détermine les régles
d’application des principes de 1715 pour la confec-
tion des cadastres.

En ce qui concerne /‘arpentage et la contenance,
les fonds seront désormais mesurés en cannes, ses

multiples et sous-multiples. Les biens devront étre
estimés a leur valeur exacte, en tenant compte de
leur proximité ou de leur éloignement par rapport au
centre d'activité de la communauté et en fonction de
la qualité des terres cultivées ou incultes, bois, ver-
gers, vignes, étant souligné que si un ténement com-
prend plusieurs natures de culture, les experts
devront distinguer et chiffrer la contenance et I'esti-
mation de chaque qualité de terre.

Ces mémes experts devaient consuiter les registres
notariés du lieu, dans le but de se faire une opinion
des prix auxquels les biens avaient été cédés ou
acquis “pendant vingt années avant le premier juillet
1719”. Par ailleurs, ils avaient I'obligation de se ren-
seigner sur les dimes, cens et taxes qui frappaient les
biens. Ceux-ci devaient étre estimés & leur juste
valeur “eu égard au meilleur, au bon, au médiocre,
mauvais et pire’’, en flivre cadastrale de mille livres
tournois.

L'application de ces premiers textes, tendant &
codifier la matiére cadastrale, donna lieu & de nom-
breuses décisions de justice. Certes avant 1715,
toute une jurisprudence avait été établie (75), mais
aprés cette date, les interprétations des tribunaux
furent plus abondantes encore.

C’est ainsi, tout d'abord, que la Cour des Aides
d’Aix annula les délibérations prévoyant la levée des
tailles inégalement réparties : un arrét du 22 décem-
bre 1762 cassa une délibération du Conseil de la Ville
de Salon tendant a faire payer quatre livres par unité
cadastrale aux habitants et douze aux forains (76). La
méme juridiction condamna ensuite toute disparité
dans la confection des cadastres : un arrét du 25 juil-
let 1766 invalida une délibération portant réception
d’un cadastre n‘ayant été que partiellement révisé
(77). Plus généralement enfin, la cour des Aides
répara un certain nombre d'injustices (78) dont les
taillables s'étaient estimés victimes. Il n’en demeurait
pas moins que la ville d"Aix était trés avantagée (79).

Tel était I’état du cadastre & la veille de la période
révolutionnaire. Quelques essais d’unification ou de
réflexion sont cependant a signaler : Turgot (80) tout
d‘abord, devenu ministre en 1775, élabora un grand
projet fiscal et politique qui ne vit jamais le jour ;
parmi les réformes qu'il avait suggérées, |'une con-
cernait notamment les assemblées municipales qui
étaient chargées de répartir I'impét et de confection-
ner un terrier général du royaume.

Du Tillet de Villars {81) puis Lamy (82), cherché-
rent ensuite, dans leurs traités respectifs, & définir
une méthode fondée sur des opérations d’arpentage.
Ces propositions ne furent pas non plus, suivies
d’effet.

Ce sont les changements caractéristiques de la
période moderne qui mettront enfin un terme 3 la
nature composite des cadastres jusqu'alors en
vigueur.
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propriété batie et non batie” .

{3) Cette définition rejoint I'analyse trés large faite par la Direc-
tion Générale des Impéts, Service de I'’Administration générale,
Cadastre, Le Cadastre de la France {Paris, novembre 1980), 2, *le
cadastre est une institution consacrée au recensement de toutes
les propriétés, a la recherche de leurs propriétaires apparents ou
réels, & la reconnaissance et a la définition de leurs limites, a leur
description, a la constatation de leur mise en valeur, a leur évalua-
tion”’. Et le rédacteur d’ajouter : “le cadastre peut étre regardé
comme un véritable état civil de la propriété fonciére”.

(4) Pour des raisons principalement d'ordre phonétique, certains
proposent de retenir le bas grec katastikhon qui se décompose lui-
méme en kata (de haut en bas) et stikhos (ligne) : O. BLOCH et
W. VON WARTBURG, Dictionnaire étymologique de la langue
francaise (Paris, 1964), 97 ; A. DAUZAT, J. DUBOIS, H. MITTE-
RAND, Nouveau dictionnaire étymologique et historique (Paris,
1971), 120 : Trésor de la langue francaise. Dictionnaire du XIX et
du XXe sigcle (1789-1960), IV, CNRS (Paris-Nancy, 1975), 1135-
1136. Ce mot, devenu catasticum en bas latin (et qui aurait par ail-
leurs laissé catastico en vénitien, puis catasto en italien, catastro
en espagnol, kataster en allemand) pourrait avoir eu le sens, tantdt
d’un terme technique synonyme d’inventaire des biens fonciers
byzantins ou crétois, tantdt de liste, registre ou les entrées sont
portées ligne par ligne : A. DELEAGE, op. cit, 74.
Malheureusement, ces conjectures ne s’appuient, semble-t-il, sur
aucun texte précis.

Les autres interprétations ne sont pas & prendre en considéra-
tion :

— Les remarques d'l. SARRASY, Recherche sur Albi a I'aide
des anciens cadastres de la cité et notions historiques sur les livres
de l'impét en France {(Paris-Albi, 1860-1862), 331, touchant la
forme du mot cadastre dans les anciens registres en langue d'oc,
sont intéressantes en ce qui concerne I'étude des graphies et I'ori-
gine de la syllabe “’ca’’, mais I'étymologie proposée par |'auteur
pour la derniére partie du mot est grossiérement erronée.

— Les explications de R. HERBIN et A. PEBEREAU, Le cadas-
tre Francais (Paris, 1953), 11, paraissent reproduire les étymolo-
gies données par J. CHEZLEPRETRE, La réforme du cadastre et
du régime hypothécaire, thése droit (Lille, 1926), 9, qui cite certai-
nes opinions suivant lesquelles “"cadastre’” aurait désigné, soit des
pierres employées lors des abornements, soit des feuilles de
schiste dites ““cadettes’ ou “‘cadasses’’ qui servaient de support a
la gravure des plans de bornage : ces commentaires ne sont pas
utilisables.

— Capitastrum qui aurait qualifié sous le Bas-Empire les listes
d’'unités imposables et catastrum qui signifierait formule d’enregis-
trement aux livres publics proposés par A. DELEAGE, op. cit., 73,
ne sont pas non plus & retenir, pas plus que le mot provencal
cadastar qui veut bien dire insérer, mais dans un sens tout & fait
différent.

Il est remarquable de constater que pas un seul des étymons mis
en avant ne désigne un objet ou un processus congu sous I'angle
du dessin.

(5) Cf. E. WEISS, Kataster, dans Pauly Wissowa Real-
Encyclopédie, X, 2 {Stuttgart, 1919), 2487-2493, qui se prononcait
pour une origine égyptienne.

{6) A. PIGANIOL, En marge des tablettes Albertini, dans Hom-
mages & Lucien Fébvre, || (Paris, 1953), 68-69.

(7) F. DAUMAS, La civilisation de I'Egypte pharaonique (Paris,
1967) 53.

(8) A. DELEAGE, op. cit., 82.
(9) A. DELEAGE, ap. cit., 90 et suiv. et 101 et suiv.
(10) A. DELEAGE, op. cit., 115 et suiv.

(11) Au sujet des charges fiscales pesant sur les biens privés,
voir également |. BIEZUNSKA-MALOWIST, La propriété fonciére
dans I'Egypte Romaine et le réle de I'élément Romain, dans M.I.
FINLEY, Problémes de la terre en Gréce ancienne, Centre de
recherches comparées sur les sociétés anciennes (Paris-La Haye,
1973), 253-256.

(12) G. VALLET, La cité et son territoire dans les colonies Grec-
ques d'Occident, dans La Citta e il suo territorio. Atti del settimo
convegno di studi sulla Magna Grecia. Taranto 8-12 ottobre 1967
(Napoli, 1968), 77-78.

{13) C. VATIN, Le Bronze Pappadakis, étude d’une loi coloniale,
dans Bulfletin de Correspondance Héllénigue, LXXXVII, 1 (1963),
1-19.

(14) R. MARTIN, Rapports entre les structures urbaines et les
modes de division et d'exploitation du territoire, dans M.l. FIN-
LEY, op. cit., 105.

(15} G. CHOUQUER, M. CLAVEL-LEVEQUE, F. FAVORY,
Cadastres, occupation du sol et paysages agraires, dans Annales
{Economies Sociétés Civilisations), 37 (septembre-décembre
1982), 853 et 854, fig. n° 1.

(16) G. CHOUQUER et F. FAVORY, Contribution & la recherche
des cadastres antigues, CNRS, vol. 31 (Besangon-Paris, 1979), 12,
note 29.

{17) Denys d’'HALICARNASSE, Antiquités romaines (Londres,
1953} 1V, 15, 1-3.

(18) Ibid., 1V, 15, 6.

(19) Publiés par A. PIGANIOL, Les documents cadastraux de la
cofonie romaine d’Orange, XVI® supplément & “Gallia” (Paris,
1962). Certaines interprétations différentes dans I'article de F.
SALVIAT, Orientation, extension et chronologie des plans cadas-
traux d’Orange, dans Revue archéologigue de Narbonnaise
(1977}, 107 et suiv.

(20} A. PIGANIOL, /bid., 53 et suiv.

(21} A. DELEAGE, Le cadastre romain dans op. cit., 147 et suiv.
rapporte la méthode de I'arpentage rural décrite par Frontin, pré-
teur consul ayant vécu de 30 & 104 environ, et Hygin, contempo-
rain de I'empereur Trajan ; A. PIGANIOL, op. cit., 43 4 47 ; G.
CHOUQUER et F. FAVORY, op. cit., 14, 15 et 56 ; G. GOUDI-
NEAU, La ville antique des origines au 1Xe siécle. Les villes de la
paix romaine, dans G. DUBY, Histoire de la France Urbaine, |
(Paris, 1980}, 261-264 ; L atlas des centuriations romaines de Tuni-
sie, Ministére des travaux publics et des transports - IGN, 3¢ ed.
{Paris, 1959), préface de A. PIGANIOL, montre par superposition
au relief de la Tunisie, cet immense réseau quadrillé.

(22) O.A.W. DILKE, The roman land surveyors. An introduction
to the Agrimensores {Newton-Abbot, 1971), fait état notamment
des instruments de mesure dont se servaient les géométres de
I'époque et de la technique de la cadastration.

(23) La disposition des trois cadastres d'Orange est différente.
Une observation identique peut étre formulée & propos du terroir
antique aixois : P.A. FEVRIER, Histoire d’Aix-en-Provence,
ouvrage collectif : Antiquité et Haut Moyen Age. Les débuts
d’une cité (Aix-en-Provence, 1977), 42-50. Cependant certains
chevauchements de cadastres constatés notamment dans la
région nimoise restent encore aujourd’hui difficilement explica-
bles : R. CHOUQUER, M. CLAVEL-LEVEQUE, F. FAVORY, op.
cit., 857 ; c.f. également a ce sujet : M. CLAVEL, Béziers et son
territoire dans I'Antiquité, Centre de Recherches de ['Histoire
ancienne, vol. 2 {Paris-Besangon, 1970}, 207-226.

{24) La dimension du module varie entre 703 et 710 meétres en
fonction de la valeur localement attribuée au pied : les plus petits
ensembles (703-705 m) s’appliquaient aux premiéres centuriations
s’étalant du llfe au 1er siécle av. J.C., tandis que les plus grands
(706-710 m) caractérisaient les centuriations de la fin de la Républi-
que et de I'Empire : G. CHOUQUER, Les centuriations de Roma-
gne orientale. Etude morphologique, dans Mélanges de 'Ecole
francaise de Rome, Antiquité, 93 (Paris-Rome, 1981-1982), 823-
868.

(25) La valeur du jugeére est variable selon les auteurs : A. PIGA-
NIOL, op. cit., 43.

(26) G. CHOUQUER, M. CLAVEL-LEVEQUE, F. FAVORY, op.
cit., 861-863.

(27) E. STEIN, Histoire du Bas-Empire, | (Paris, 1959), 74-75.
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(28) A. H. M. JONES, The fater roman empire 284-602 {Oxford,
1964), 61-63.

{29) L. R. MENAGER, La chute de I'Empire romain, Genése poli-
tique et sociale de la France, Histoire des institutions publiques et
des faits sociaux, 3¢ éd. (Marseille, 1968), ch. ili, 18.

{30) O.A.W. DILKE, op. cit., 16.

{31) Ces immenses zones d’ombres tendent & s’estomper grace
en particulier & 'exploitation des matériaux archéologiques d'une
part, et aux progrés de la photogrammétrie d’autre part. Cette der-
niére technique utilisée soit quantitativement (15 000 clichés trai-
tés au stéréoscope pour /'Atfas des Centuriations romaines de
Tunisie précité) soit qualitativement (filtrage optique en lumigre
cohérente de photographies aériennes verticales pour la Contribu-
tion & la recherche des cadastres antiques, ouvrage également
précité) a donné et donnera vraisemblablement encore des résul-
tats surprenants.

(32) J.-P. COSTE, La Ville d’Aix en 1695. Structure urbaine et
société, thése dact., Université de Provence (Aix-en-Provence,
1970}, 1010.

(33) M. ROUCHE, La dotation fonciére de I"Abbaye de Corbie
(657-661) dans Revue du Nord, LV, n° 218 (1973), 219 & 226.
L'auteur conclut que *le fisc mérovingien donné & Corbie en 659
comportait en son centre un cadastre romain...” (Par *‘fisc”’ il con-
vient d’entendre I'ensemble des terres appartenant au méme pro-
priétaire et dépendant de la méme administration : voir note sui-
vante, premier polyptyque, 39).

(34) M. B. GUERARD, Polyptyque de I’Abbé Irminon ou
dénombrement des manses des serfs et des revenus de V'abbaye
de Saint-Germain-des-Prés sous le régne de Charlemagne, |
(Paris, 1844) ; Polyptyque de l'abbaye de Saint-Rémi de Reims ou
dénombrement des manses, des serfs et des revenus de cette
abbaye, vers le milieu du neuviéme siécle de notre ére ( Paris,
1853).

(35) A une époque ol l'inventaire de la propriété fonciére des
pays d'Europe est en principe trés mal connu, le Domesday Book
(description détaillée que Guillaume le Conquérant fit établir des
terres de son royaume vers 1085, 1087} constitue une exception
remarquable & cet état d'ignorance généralisée. Véritable recense-
ment de presque toutes les provinces du royaume, il comportait
également un registre des droits, des revenus et des taxes des
biens-fonds, doublé d'un inventaire des personnes qui vivaient sur
ceux-ci. {V.H. GALBRAITH, Domesday Book. Its place in admi-
nistrative history {Oxford-Londres, 1974), 48 et suiv. et bibliogra-
phie p. X et suiv.

(36) M.B. GUERARD, Polyptyque de I'Abbé frminon..., 175.
(37) M.B. GUERARD, ibid., 167, et citation infra.

(38) M.B. GUERARD, ibid., Il, 38 : “Habet in Vedrarias (Verrié-
res) de terra dominica culturas il quae habent bunuaria CCLVII e
possunt seminare modios MC ; de vinea aripennos XCV, ubi pos-
sunt colligi de vino modii MDC ; de prato aripennos LX, ubi pos-
sunt colligi de feno carra LX ; de silva sicut estimatur in gyro per
totum, leuuas ll, ubi possunt saginari porci CCL”. Dans le Polypty-
que de ['abbaye de Saint-Rémi de Reims..., 24, seul le critére
empirique est utilisé : “Silvam, ubi possunt saginari porci CL".

(39) DE RIPERT-MONCLAR, Cartulaire de fa commanderie de

Richerenches de I'ordre du Temple. 1136-1214, mémoires de I'aca-
démie du Vaucluse (Avignon-Paris, 1907}, 138 et suiv.

J. DE FONT-REAULX, Cartulaire de I'évéché de Saint-Paul-
Trois-Chéteaux (analyses et extraits) avec une notice sur fe Tricas-
tin au début du Xllle siécle, Collection de cartulaires dauphinois,
11¢ vol., Archives départementales (Valence, 1946-1950).

{40) DE RIPERT-MONCLAR, ibid., 28 (n° 26) et 249 - “Ripert de
Charols, sa femme et leurs fils donnent au Temple la dime du Bois
du Moulin et celle de leurs paroirs”.

J. DE FONT-REAULX, ibid., 24 (n® 31): “1212. fer juin...
Hugues de Valaurie céde pour cent sous Viennois une vigne a
Brion, prés celle de I’évéque a lui donnée par I'évéque Bertrand”’.

(41) N. COULET, Aix-en-Provence. Espace et relations d’une
capitale (milieu XIV, mifieu XVe siécle), these dact., Université de
Provence, I (Aix-en-Provence, 1979}, 94 et suiv.

(42) R. BAEHREL, Une croissance : fa basse Provence rurale {fin
XVie, 1789), école pratique des hautes études, VI (Paris, 1961},
477.

(43) M. HEBERT, Tarascon au X/Ve siécle. Histoire d’une com-
munauté urbaine provencale (Aix-en-Provence, 1979), 198-201 :
D. HERLIHY et C. KLAPISCH-ZUBER, Les Toscans et leurs famil-
les. Une étude du catasto florentin de 1427, Ecole des hautes étu-

des en sciences sociales, CNRS (Paris, 1978), 22 et 23.

(44) N. COULET et L. STOUFF, Les institutions communales
dans les villages de Provence au Bas Moyen Age, dans Etudes
rurales (Pouvoir et patrimoine au viflage), Ecole des Hautes Etudes
en sciences sociales, n° 63 (Paris-La Haye, 1976), 67-81.

{45) Seules furent cadastrées les quelques provinces o la taille
était réelle. Celle-ci présentait ce caractére dans la plupart des
pays d’Etats, soit qu'ells existat sous ce nom (Languedoc), soit
qu'elle ft dissimulée sous d’autres appellations (Provence, Hai-
naut, Flandre, Artois) ; dans les généralités d’Auch et de Montau-
ban et dans les élections d’Agen et de Condom : en Dauphinég, en
Bourgogne et en Alsace : M. MARION, Dictionnaire des institu-
tions de la France au XVII et XVille siécles (Paris, 1979), 64 et 530 H
A. CHERUEL, Dictionnaire historique des institutions. Maeurs et
coutumes de la France, | (Genéve, 1978), 97.

Il n'y avait pas de cadastre dans les pays de taille personnelle : F.
OLIVIER MARTIN, Histoire du droit francais des origines & fa
Révolution (Paris, 1948), § 435-436, p. 586 & 588.

(46) L'une des rares (et tardives) exceptions & ce principe est
constitué par /a carte topographique du terroir de fa partie de
Camargue Majour, terroir de cette ville d’Arles dressé par J. POM-
MET. Ce plan cadastral déposé au Musée Camarguais, situé a
Arles, Mas du Pont de Rousty, est joint au /ivre cadastre de toutes
les terres, vignes, herbages et paluts dépendantes du corps de la
courrége et partie de Camargue Majour, la tout exactement
mesuré... par Jean POMMET, Arpenteur juré... fait en 1691-1692,
détenu par les ““associations territoriales d’ Arles’’, résidence Geor-
ges BIZET, rue BIZET.

(47) R. BUSQUET, Les cadastres et les “unités cadastrales” en
Provence du XV au XVIlI® siécle dans Etudes sur I'ancienne Pro-
vence. Institutions et points d’histoire (Paris, 1930), 146 et 147,
rapporte I'exemple de Castellane (04) ou, en 1471, les commissai-
res affouageurs se firent montrer les entailles creusées sur les por-
tes de chaque maison du village qui représentaient la valeur des
biens possédés par chacune des familles : “‘tout le village est un
grand cadastre qu’on lit en se promenant’’. Ce méme auteur cite
également quelques cas, dans les Alpes-du-Sud et le Var, de
cadastre portatif procédant aussi des coches, mais celles-la tra-
cées sur un béton |

(48} Le caractére essentiellement local des cadastres médiévaux
n’implique point pour autant qu'il faille mésestimer certains fonds,
parfois tout & fait remarquables. Ainsi, au début du XVe siécle, les
états du Comtat Venaissin firent-ils procéder & la réfection du
cadastre de tout leur territoire et quarante huit d’entre eux ont été
exécutés sur le méme modele, consistant notamment 3 diviser,
d’une part, le terroir en trois parties (en fonction de I'éloignement
du village pour estimer les parcelles) et, d’autre part, le cadastre en
trois livres {(biens de la communauté des habitants, des clercs et
des vassaux) : M. ZERNER, Les cadastres de Comtat Venaissin de
1414 : présentation d‘une source, dans Villes de I'Europe Méditer-
ranéenne et de ['Europe occidentale du Moyen Age au XIXe siécle
(Nice, 1969), 93-100.

Mme M. ZERNER-CHARDAVOINE, maitre-assistant 4 I'UER de
lettres et sciences humaines de I'Université de Nice, prépare
actuellement une thése sur ces cadastres du Comtat Venaissin.

(49) R.H. BAUTIER et J. SORNAY, Le sources de /'histoire éco-

nomique et sociale du Moyen Age, Centre de Recherches histori-
ques de I'école pratique des Hautes Etudes - VI, CNRS, Il (Paris,
1971), 1111 : les premiers cadastres piémontais retrouvés 3
CHIERI et MONCALIERI, dans la province de Turin, datent du
milieu du Xlll¢ sigcle (46 documents cadastraux s'étalent de 1253 a
1500 pour la premiére commune).
Les cadastres apparaissent a Tarascon en 1393 et & Arles en 1424,
Bien qu’aucun de ceux-ci n"aient été conservés 4 Aix-en-Provence
{les rares archives municipales aixoises consacrées au cadastre :
cbtes CC1, CC2, CC3... concernent surtout du contentieux et des
procés-verbaux d'affouagement), N. COULET, op. cit, 98, est
d'avis que cette institution existait dés la fin du XiVe sigcle dans
cette ville.

— P. WOLFF, Les “estimes’ Toulousaines des X!V et XVe sié-
cles, thése complémentaire Lettres, CNRS, (Paris-Toulouse,
1956}, 28. L"auteur considére que |'origine de ces estimes remonte
a I’Administration d’Alphonse de Poitiers, comte de Toulouse de
1249 a 1271,

(50) Le traité d'arpentage (7ratta de geometrio pratiqua o fa
fienca de trouba la profondour de I'Aiguo, fa longour et largiour
dei terrous etc...), écrit par Bertrand BOYSSET (fin XIV, début
XVe), constitue, au-dela du cadastre, une documentation originale
et sans doute unique dans I'histoire médiévale. En effet, il ren-
ferme des notes sur la valeur des mesures usitées & Arles et sur la
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fagon de les employer : “’senher et senhos sus las mesuras de la
cana e dels destres e dels pals d’aquelas vos vole declarar”... {fol.
2). I indique également le nombre de pieds de vignes contenus
dans une carterée et comprend de multiples dessins polychromes
montrant notamment ““I'art’ de délimiter et de mesurer les ter-
rains ; cf. & ce sujet L. STOUFF, Un arlésien de la fin du Moyen
Age : Bertrand BOYSSET (1350-1415); dans Etudes Vauclusien-
nes, XXIV-XXV (juil.-déc. 1980, janv.-juin 1981), 57-60.

(51) N. COULET, Popufation et Saciété & Pourriéres 1368-1430.
Premier bilan d’une enquéte, dans Etudes rurales, Ecole pratique
des Hautes Etudes en sciences sociales, n® 51 {Paris-La Haye,
1973), 85-111.

{(52) A propos du concept de feu, cf. :

— E. BARATIER, La démographie provencale du Xl au Xvie
siecle avec chiffres de comparaison pour le XVIi¢ siécle, Ecole pra-
tique des Hautes Etudes VI (Paris, 1961), 15 et suiv.

— D. HERLIHY et KLAPISCH-ZUBER, op. cit., 469.

(53) L. STOUFF, La ville d’Arfes & Ia fin du Moyen Age, thése
dact., Université de Provence, | (Aix-en-Provence, 1979), 428 : de
1434 a 1444, leur nombre oscilla de six 3 douze.

— P. WOLFF, op. cit., 30 : “quatre estimateurs présentant
toutes garanties seront désignés par les capitouls, et préteront ser-
ment de procéder & leur tche en faisant abstraction de tout senti-
ment personnel” (estimes dressées en 1391).

(54) E. MAUR, Rognonas de 1582 & 1789, dans Cahier du Centre
d’Ftudes des sociétés méditerranéennes, 2, n° 59 (Aix-en-
Provence, 1968), 197, explique que le cadastre de 1643 a trés for-
tement inspiré /a rédaction du cadastre de 1737.

(55) L. STOUFF, ap. cit., 428-429 fait part de deux types de dif-

ficultés que rencontraient les commissaires affouageurs chargés
d‘élaborer les cadastres arlésiens, remarquablement établis entre
1425 et 1460 : d’une part, le conseil les pousse 2 travailler rapide-
ment et d'autre part, un nombre considérable de leurs concitoyens
se plaignent d'étre trop taxés.
Ce dernier point est également développé par R. BAEHREL,
L'exploitation seigneuriale au XVIlfe siécle. A propos de deux
cadastres Provencaux du XVille siécle, dans Assemblée Génédrale
de la Commission centrale et des comités départementaux de
1939, commission de recherche et de publication des documents
relatifs a la vie économique de la Révolution, | {Besancon, 1942),
263.

(56) J. JIRASEK, Les cadastres de /a ville de Jouques, dans
Cahier du Centre d’études des sociétés méditerranéennes, ibid.,
237 : un cadastre de 1690 désigne *’six bergers, deux cardeurs de
laine”... pour les métiers et qualifie de “bourgeois” certains pro-
priétaires.

(67) N. LAPEYRE, Digne et sa zone d'influence d’aprés un livre
d’estime de 1407, mémoire dact., Université de Provence, CESM,
| {Aix-en-Provence, 1971), 74 et 75.

(68} M. HEBERT, op. cit., 247.
(89) L. STOUFF, ap. cit., 426-427 : “es palun non va ren”".

(60) J. MAREK, Affeins au XV/e sigcle, dans Cahier du Centre
d’études des sociétés méditerranéennes, ibid., 177, indigue toute-
fois que dans la plupart des cas il convient de se contenter de la
désignation ““terra’” ou “camp”.

(61) E. LEROY-LADURIE, Les paysans du Languedoc (Paris,
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