du
plan
au
modele

La modélisation est une des trés inté-
ressantes techniques nouvelle offerte par
I'informatique pour le traitement et la
visualisation de [information géogra-
phique, en milieu urbain comme en milieu
rural.

Jusqu’a une date récente, I'information
géographique était essentiellement dispo-
nible sous forme de plans et cartes édi-
tées sur papier. Le monde en relief dans
lequel nous vivons devait étre représenté
sur une surface plane de référence, avec
les moyens offerts par le « dessin » et par
le biais de conventions d'échelle, de sym-
bolique, d’habillage, de cotation, de plan-
coupe-élévation...

Les aménageurs, architectes, urba-
nistes, paysagistes et ingénieurs, ont dii se
contenter de cette représentation
« plane » incompléte et abstraite du milieu
qu’ils étudient. Les plans de ville actuels ne
renseignent en rien sur la hauteur des
immeubles, sauf éventuellement un R + 3
ou R + 6 qui ne tient pas compte des
caractéristiques architecturales des
constructions.

La perception de l'espace en vue du
dessus est insuffisante, Faut-il rappeler
que seul un infime pourcentage de la
population est capable de « lire » un plan
ou de comprendre un schéma graphique,
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alors que nous pouvons tous
intégrer immédiatement une vue en
perspective qui correspond parfaitement
a notre moyen de perception naturel.

Pour un site urbain, construire une
perspective manuellement est difficile,
voire impossible car on manque de don-
nées altimétriques et de renseignements
sur la volumétrie, et aussi parce que le
temps de travail nécessaire est trop im-
portant. Alors que pour un ordinateur qui
dispose de données 3D, il n’est pas plus
difficile de calculer une vue en plan qu'une
vue en perspective. C’est le méme type de
calcul, mais avec des paramétres diffé-
rents. La perspective sous informatique
doit &tre le moyen ordinaire de visualisa-
tion, le plan ou I'élévation 2D, sous-pro-
duit du 3D, n'étant que des moyens ac-
cessoires.

Maintenant, le support de I'information
géographique n’est plus le papier. Le
tirage graphique est I'expression d’un do-
cument numérique. Mais si la planche 2
dessin est avantageusement remplacée
par le micro-ordinateur et si la photogra-
phie peut se substituer au trait, le plan et
la carte restent dans le domaine de la re-
présentation graphique.

Pour 'aménageur, il est essentiel que les
données ne soient plus seulement 2D,

mais 3D. C'est ce que permet « faci-
lement » la géomatique.

En cartographie comme dans beaucoup
d’autres domaines industriels, les avan-
tages du mode informatique sont évidents
par rapport aux modes anciens de saisie,
de conservation, d’étude et de diffusion
de l'information.

La géomatique est intégrée de par sa
nature aux nouveaux domaines de la com-
munication ‘et de la diffusion des connais-
sances, qui sont numériques: archivage,
cinéma, multimédia, interactivité...
L'exemple des Systémes d’Information
Géographique est frappant. lls transfor-
ment considérablement la gestion des col-
lectivités territoriales, par exemple, et
aménent & compléter l'information « pla-
nimétrique » disponible avec les cartes
classiques numérisées par des éléments
financiers, des statistiques, des photogra-
phies, des films, des sons méme, assurant
ainsi un élargissement extraordinaire du
renseignement cartographique concret
ou abstrait qui englobera a terme tous les
domaines de 'activité humaine, du foncier
a la construction, en passant par I'écono-
mie, la sécurité et la politique. Et les SIG
seront un jour prochain en 3D.

Les capacités de stockage et la rapidité
de traitement des données associées a la
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puissance et au faible prix des logiciels et
des ordinateurs nécessaires permettent
d’envisager la généralisation de la modéli-
sation, c’est-a-dire de la transcription
numérique en 3D de notre environne-
ment.

Linformation géographique change
alors de nature. D’une interprétation de
I’espace, on passe a sa description, qui
devient de plus en plus fidéle et précise,
non seulement pour la partie « géomé-
trie », mais aussi pour la partie « rensei-
gnements ».

Dans une modélisation, la géométrie
est saisie et mémorisée avec des dimen-
sions et positions exprimées en grandeur
réelles, abolissant ainsi toutes les conven-
tions d’échelle et de normalisation repré-
sentatives. La base de données contient
des informations « réefles » qui sont tota-
lement constantes et indépendantes de la
taille de sa représentation momentané-
ment visible. Les coordonnées XYZ d’un
point sont définitives et immuables.

On doit alors envisager une saisie
extrémement précise et compléte sur le
terrain, les documents finaux pouvant
ensuite &tre déduits de cette base de don-
nées primaire par simplification en labora-
toire.

Un probléme intéressant apparait
alors: notre espace est un géoide ol les
verticales ne sont pas paralléles entre
elles mais concourent vers un point
unique, le centre de la terre et ou les
lignes droites n’existent pas car elles
épousent la courbure du globe. Dans quel
espace virtuel transcrire cet espace réel:
une espace de type cartésien « en XYZ »,
facile & modéliser, mais faux, ou bien un

espace sphérique, juste mais difficile voire
impossible a traiter?

Cette difficulté s’est posée réellement
dans une étude co visibilité pour un pro-
jet de croix trés monumentale en
Normandie, intéressant un site d’au
moins 100 km de rayon et ou devait étre
prise en compte la courbure de [a terre.

Une autre question est de définir non
plus I'échelle des levers mais leur niveau
de détail.

Diverses expériences en milieu urbain
aménent & penser que 3 types de modéli-
sation sont envisageables, en se référa par
exemple au domaine biti. Un premier
assez simplifié, ol les immeubles ne sont
transcrits que par leur volumétrie géné-
rale, avec indication du nombre de
niveaux et éventuellement les grands
détails architecturaux caractéristiques.
Un second plus fouillé, ou sont indiqués
les percements (mais sans les menuiseries
ni les décalages de plans peu caractéris-
tiques), les formes de toiture avec leurs
accessoires majeurs (cages d’ascenseur,
grosses cheminées, frontons.). Enfin un
troisiéme trés détaillé avec tous les détails
architecturaux de plus de 5 cm, par
exemple, les moulures, les menuiseries,
les grilles et balcons, les descentes d’eaux
pluviales... Une codification de ces ni-
veaux de détail s’avére indispensable. Il est
évident que le prix de la saisie sur le ter-
rain et de la modélisation dépendent du
choix de ce niveau de détail.

La saisie sur site doit étre trés compléte,
pour modéliser méme les parties qui ne
sont pas habituellement décrites sur les
plans: sous-faces de ponts, profils latéraux
des viaducs, mobilier urbain... Des saisies
photographiques sont nécessaires, pour

éventuellement intégrer les couleurs et les
matiéres des objets en vue de réaliser des
images de synthése par exemple, et pour
faciliter 'interprétation des volumes et es-
paces.

Il faut souligner que la modélisation n’a
pas qu’un aspect technique, mais que I'on
y aborde des considérations d’interpréta-
tion, de compréhension, d’expression qui
s’apparentent fortement aux techniques
artistiques. C’est un nouveau domaine 2
explorer tout comme celui de 'expres-
sion des sorties informatiques qui ne
satisfont pas encore le sens artistique de
la majorité des aménageurs.

Quelques habitudes actuelles sont a
modifier, comme le découpage de I'espace
en feuilles rectangulaires coupant allégre-
ment routes, ouvrages d'art et immeubles
en plusieurs parties. Le découpage d’'un
modele doit &tre cohérent et réaliste, sui-
vant des axes de voirie, par exemple, et en
englobant des secteurs homogénes.
L'habillage des plans avec des hachures,
des symboles, des textes incorporés au
dessin n'ont plus de raison d’étre dans
une modélisation qui est associée a une
base de données.

La richesse en renseignement d’une
modélisation est sans commune mesure
avec les plans et cartes actuelles compa-
rables.

Linformatique permet maintenant la
transcription compléte, globale et en 3D
de I'espace, avec toute la précision et les
détails nécessaires. Les ordinateurs sont
disponibles comme les logiciels et les
techniques de stockage. C’est vraiment
une technique d’avenir qu'il faut dévelop-
per, codifier et enseigner.

(ces.soirot@wanadoo.fr)
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