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Christian le Provost ~ directeur du Legos (Laboratoire d’Etudes en Géophysique et Dc'éa“n‘ﬁﬁ‘lﬁﬁhi&,Spatiales)

Comme l'océan est un fluide, sa réponse aux forces d'attrac- la période de la marée est de l'ordre de 12 heures. D'od un pro-
tion luni-solaire est intimement liée a la forme des bassins océa- bléme de "stroboscopie” qui fait que la marée vue par le satellite
niques, a la topographie de leurs fonds, et aux détails des tracés Topex-Poséidon a une période apparente de 60 jours. Les scien-
de leurs cétes. Pour prédire les marées en un endroit a un ins- tifigues ont donc développé des méthodes adaptées pour ex-
tant donné, il faut donc connaitre la position de la Lune et du So- traire, du signal altimétrique, les informations spécifiques sur la
leil, ainsi que les caractéristiques locales de cette réponse dyna- marée. C'est ainsi qu'une équipe frangaise a pu construire un
mique de l'océan. modele qui prédit désormais la marée en tout point de l'océan

mondial avec une précision supérieure a 3 cm sur |'océan pro-

A rorigine les marégraphes, seuls outils d'observation ¢ N i
fond, & 10 cm le long de toutes les cotes du monde entier. Ces

. L,a S.GUIe meth?de tUt per?darllt longterpps de lobserver. .Au- résultats ont été obtenus grace a la précision exceptionnelle de
jourd'hui er.lcore ce’st. a partir d obgewat|ons q'ue les .ser\lllces la mission Topex-Poséidon et a la conception d'un modéle hy-
hydrggraphlgues pre@sent les annualreslde marées. Mais loin de drodynamique original simulant la propagation des marées avec
C(?s, !leux dol.?servatlon, I?si sl'eules_ m'ethode.s pour te’n.ter _de la résolution spatiale nécessaire sur tout ['océan, c'est-a-dire jus-
defln!r'cette réponse oqt été l'imagination, puis la m?dells:atlon qu'a quelques kilometres le long des cotes. Ce modéle est dé-
numerlque, car le probleme est trop comple>’(e pour étre ",ES,OIU sormais opérationnel et mis & la disposition de la communauté
analythyerlnent. Per)dar.n angternps, Igs marfagraphes ont etAe le internationale. Une dizaine de modeles de ce type ont été déve-
seul outil d obse\rvatlop in situ, dfibord installés le If)ng des czotes loppés simultanément par diverses équipes du Science Working
dans les ports. A partir des années 1960, des stations marégra- Team de Topex-Poséidon. Mais notre modele reste I'un des plus

phigues adaptées aux grands fonds permettent de réaliser des
mesures au large et au milieu des océans. Mais la lourdeur logis-
tique de leur mise en ceuvre n'a permis d'explorer qu'une faible
partie de I'océan mondial, essentiellement I'Atlantique Nord et le
Pacifiqgue Nord-Est. De méme que les développements de la mo-
délisation numérique, considérables au cours de ces derniéres
années, ne permettent toujours pas de définir la distribution des
marées a |'échelle globale avec la précision centimétrique exigée
maintenant pour les études géophysiques.

performants.

Pour autant, le probléme des marées océaniques n'est pas
encore totalement résolu. Il reste & mieux comprendre comment
I'énergie des marées est dissipée dans l'océan, par frottement
des courants sur les fonds océaniques, et par génération d'on-
des internes qui se propagent loin a l'intérieur de l'océan & partir
des reliefs sous marins sur lesquels elles sont engendrées. I
reste & comprendre également comment la marée agit sur le
ralentissement de la vitesse de rotation de la Terre, et sur I'éloi-

Mise au point d'un modéle hydrodynamique opérationnel gnement progressif de la Lune de notre planéte. Il reste par ail-
L'arrivée des satellites altimétriques de haute précision, leurs & améliorer les méthodes qui permettent de déduire les
comme Topex-Poséidon, a totalement révolutionné la situation. caractéristiques des courants de marée des observations altimé-
A partir de la fin de I'année 1992, ce satellite a commencé a triques, via les modeles hydrodynamiques assimilant ces obser-
jouer le réle de milliers de marégraphes, le long de ses traces, vations. La prédiction des courants de marée est en effet d'un
entre + 63° et - B3° de latitude. Certes, la fréquence d'échan- intérét majeur pour les études d'environnement cotier, I'exploita-
tillonnage est singuligre : un point tous les dix jours seulement tion pétroliere en mer, la navigation pour ne citer que quelques
pour Topex-Poséidon et tous les 35 jours pour ERS 1, alors que exemples. L'usage combiné du modele de prédiction global et
de modéles hydrodynamiques locaux
: — de trés haute résolution est une solu-
/ \l‘ P a4 B intensity tion actuellement & I'étude pour ré-
-l ~ J T .. ~ ® s .
N o . :.b\.,.,.,::;,{:ﬁ in Inots pondre & ces besoins. Nous avons
p L SR ,_,"; [ déja quelques exemples de réalisa-
— Tkm =} Lals wawarrn oy tion, comme I'application faite par le
ol N e s R 0.1 R N . .
i‘t R - Laboratoire National d'Hydraulique
bt ® d'EDF pour prédire les courants de
e T b 0.2 . .
::\x-. ———r marée lors des Jeux Olympiques
St 0.2 d'Atlanta (Etats-Unis) en 1996.
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