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Les techniques de topographie par GPS ont pro-
gressé a un rythme accéléré depuis ces derniéres
années, tant en terme de technologie, que de capacité et
plus récemment par leur acceptation par le monde de la
topographie. La principale raison de ce changement est
le bénéfice substantiel en terme de productivité offert par
ce nouvel outil et, lié a cela I'impact du GPS sur les tech-
niques topographiques et leurs usages.

QU le GPS révéle son intérét profond c’est en offrant
une base commune & de nombreux domaines utilisant
cette nouvelle technologie dans les projets de génie civil.
Les outils GPS topographiques peuvent étre utilisés pour
augmenter la productivité a tous les niveaux d’un projet,
du lever topographique a I'implantation du chantier, jus-
qu'au contrdle direct de la lame d’un engin de terrasse-
ment — et méme gérer au plus juste le départ d’une
toupie de I'entrepdt au chantier.

Le systéme GPS [ui méme est composé dune
constellation de 24 satellites et a été congu pour étre uti-
lisé pour la navigation, le suivi de mobiles et le position-
nement partout dans le monde, 24 heures sur 24, quelles
que soient les conditions climatiques. Pour fonctionner le
systéme nécessite au moins 4 satellites « toujours »
visibles par les utilisateurs qu’ils soient sur ou proche de
la surface du globe. Le réseau de satellites est utilisé
comme un systéme de points de références a partir des-
quels les récepteurs sur terre calculent leurs positions.

La technologie GPS temps réel permet de convertir
ces mesures en coordonnées tri- dimensionnelles sur
n’importe quelle projection avec une précision de 10 mil-
limetres 5 fois par seconde. De plus ces calculs peuvent
étre réalisés méme dans les environnements les plus exi-
geants puisqu’il nest pas nécessaire de viser. Donc
méme dans un environnement urbain ou les batiments et
les machines peuvent géner les équipements tradition-

nels, 'équipement congu avec du GPS reste opérationnel
— et par conséquent c’est un outil bien adapté a de nom-
breux chantiers de construction et projets d’ingénierie.

La large gamme de systémes GPS disponible sur le
marché propose aux utilisateurs des solutions trés pré-
cises, fiables, éprouvées et pratigues pour de nom-
breuses industries incluant I'industrie de la topographie et
de la cartographie. lls sont utilisés dans une grande
variété d’applications incluant les chantiers d’'ingénierie,
du cadastre et de contrdle aussi bien que la surveillance
et 'implantation.

MISE EN PLACE DE STRUCTURE
ET CONSTRUCTION DE PONT

Méme dans les zones les plus complexes, le GPS de
topographie peut apporter un bénéfice significatif. Par
exemple, en utilisant un équipement GPS pour la mise en
place précise et sécurisée de grandes structures préfa-
briqguées de béton ou d'acier, vous pouvez assurer un
positionnement avec une exactitude conforme au projet
théorique. Et cela fonctionnera méme en région cotiére
ou éloignée traditionnellement limitée a lintervisibilité
avec la base. De plus, il est possible de réaliser un suivi
continu de la structure pendant sa mise en place. Ainsi la
construction du pont et de son tablier peut étre réalisée
en parallgle et de ce fait plus rapidement. Le GPS permet
ainsi le positionnement rapide et précis du tablier sur la
structure du pont. Par conséquent le constructeur
recueille les bénéfices de son approche paralléle : réali-
sation plus rapide du projet et réduction des colts de
construction.

En juin 1996, Hyundai Enginneering and Construction
Co. Lid a utilisé le nouveau logiciel Target : Structures™
avec du GPS RTK dans la construction du Grand Pont de

24

REVUE XYZ - N° 74 - 1= TRIMESTRE 1998



Seo-Kang a Séoul, Corée. Le systéme congu a partir de
récepteurs GPS était utilisé pour guider avec précision
une portion de pont de 150 métres de long sur une dis-
tance de 2 km. Le GPS surveillait les mouvements de
cette structure, avec une précision centimétrique, dans
les trois dimensions aussi bien qu’en orientation. Les
informations du mouvement de Ia structure et de la dis-
tance a parcourir étaient diffusées au chef d’équipe, qui
pouvait alors modifier les paramétres pour la mise en
place de la structure si nécessaire.
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La mise en place a été réalisée en deux heures. Au
cours de celle-ci, Target : Structures™ g enregistré vingt
minutes de données de positions et a délivré un rapport.

VERTICALITE DES STRUCTURES DE HAUTE TAILLE

Le GPS centimétrique temps réel peut &tre utilisé
pour le contrdle de la verticalité de structure de grande
taille. Il permet une amélioration significative de la préci-
sion comparée aux méthodes traditionnelles lorsque la
structure dépasse 60 métres de hauteur. A la différence
du chantier traditionnel, laser, fil a plomb, et théodolite, la
précision du GPS ne se dégrade pas avec la hauteur, ce
qui fait de Iui la plus précise des méthodes pour le
contrble de verticalité des grands édifices. La Sky City
Tower érigée en 1997 & Auckland, Nouvelle Zélande, est
la sixieme plus haute tour du monde avec 328 metres.
Les topographes de la société Harrison Grierson
Consultant Ltd. en coordination avec le maitre d’ceuvre
Fletcher Construction Ltd., utilisent GPS et inclinomeétres
pour assurer la verticalité de la tour, et pour mesurer les
forces extérieures dues aux vents sur la tour. Le systeme
basé sur le GPS compare la véritable position des points
caractéristiques avec les positions théoriques, et déter-
mine [a valeur du glissement & imposer au coffrage pour
le placer dans la bonne position.

INTEGRATION DES DONNEES ET GUIDAGE D’ENGINS
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Avec I'émergence d’'un nouveau type de sociétés de
construction, qui livre une solution « clé en mains » com-
prenant le plan et la construction a leurs clients, la fagon
de travailler de l'industrie est en train de se modifier.
L'ensemble de I'industrie insiste actuellement sur les flux
de données, beaucoup plus que sur les éléments isolés
du projet, et 'un des facteurs qui permet aux sociétés
d’assurer la réussite des flux de donnés est l'intégration
de I'étude de construction et des systdmes GPS,

Le transfert des dessins du bureau d’étude & partir
d’une planche & dessin ou d'un ordinateur vers le chan-
tier est traditionnellement li¢ & la précision du positionne-
ment des jalons implantés par les équipes de topo-
graphes. Ces jalons sont souvent détruits ou ne peuvent
pas étre localisés au bon endroit & cause des obstruc-
tions physiques. Cependant, avec la mise en place de
guidage centimétrique embarqué sur les engins de ter-
rassement, 'opérateur peut visualiser la position de la
lame et combler les surfaces en accord avec le projet
théorique. Cela permet une liaison numérique compléte
depuis le dessin jusqu’au terrain et réduire le temps coa-
teux des engins inoccupés ou nécessaires pour déplacer
les matériaux une seconde fois.

Les systemes GPS centimétriques embarqués ont
déja permis de placer trés précisément les piliers sans
avoir recours aux techniques traditionnelles. Le travail de
fondation peut étre réalisé en temps et en heure sans
soucis des conditions météorologiques. La perte acci-
dentelle d’un jalon n’est plus un probléme, ainsi le GPS
devient un outil diminuant les dangers associés & I'm-
plantation de jalon prés des engins en mouvement.
L'ordinateur de bord guide 'opérateur vers le pilier sélec-
tionné avec un écran graphique convivial. Des capteurs
auxiliaires, incluant inclinométres et contréleurs de pro-
fondeurs peuvent étre interfacés. Toutes les données
sont mémorisées pour fournir des comptes rendus de
production et les dessins du tracé. Bench Guide Systéme
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L'étape finale dans le processus d’intégration des systémes GPS dans le contrfle et le guidage de machine est le
contréle total de la machine. Il y a déja des études pilotes et des systémes prototypes en opération. Sur un projet récent
se déroulant prés d’un volcan actif, au Japon, on voyait les conducteurs assis confortablement a coté du site ot les GPS
guidaient les véhicules par télémétrie et liaison radio. Les données de la lame et du remplissage étaient graphiquement
représentées sur un écran disposé au poste de contrdle du chantier.

Les possibilités d’améliorer I'efficacité et la productivité en utilisant les techniques GPS dans l'industrie du génie civil
sont importantes et la technologie a le potentiel pour former les bases des modes opérationnels qui ameéneront I'industrie
jusqu’au prochain millénaire et au dela. La seule question est le temps qui sera nécessaire pour étendre 'usage de cette
technologie a travers lensemble des opérations de topographie et de cartographie.
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