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Introduction

La société GEOMEDITERRANEE spécialisée dans le traitement automatique des photographies aériennes & réalisé
pour le SIVOM des Maures une étude portant sur la réalisation d’une orthophotographie de I'ensemble des commu-
nes du SIVOM ( 120 photographies aériennes orthorectifiées et assemblées) ainsi qu’une carte de I'occupation et
de l'utilisation du sol.

Le SIVOM (Syndicat intercommunal & vocation multiple) couvre 11 communes du Département du Var. Il s'est
doté d’un Systéme d’Information Géographique. La photographie aérienne est pour eux le support naturel de I’infor-
mation dans la mise en place de leur SIG. Utiliser une image aérienne dans leur contexte est une évidence, en effet,
elle leur permettra non seulement de positionner avec exactitude les objets cartographiques qu’ils créent mais égale-
ment de vérifier les tracés fournis par les prestataires. Au-dela de cet aspect, c’est bien entendu un excellent moyen
de communication. Toutes les personnes pour qui la transposition d’un lfieu sur une carte est abstraite, trouvent ici
un outil plus explicite.

Ces outils sont pour eux indispensables pour faire face aux problématiques de plus en plus complexes d’aménage-
ment du territoire. Au sein du SIVOM du pays des Maures et du Golfe de Saint-Tropsz, ce systéme d’information est
développé en premier lieu comme outil d’analyse du risque incendie et de gestion des mesures adaptés.

Cette expérience met a jour les potentialités en matiére de traitement automatique d’images aériennes et de ce
fait les nouvelles réponses susceptibles d’étre apportées aux gestionnaires de I'espace en terme de cartographie a
grande échelle.

Dans moins de 5 ans la concurrence des satellites a
haute résolution sera rude, car de nombreux pays ont une
politique spatiale déterminée. Ceci permettra de dispo-
ser de données plus précises, mais la définition des pho-
tographies aériennes ne sera pas atteinte.

Images satellitales et photographies
aériennes

La cartographie de I'occupation du sol par photo inter-
prétation de photographies aériennes est une technique

éprouvée depuis de trés nombreuses années. Le traite-
ment numérique des images satellitaires a pu remplacer
cette technigue dans certains cas. Mais la dimension de
la mailie élémentaire ( pixel } des données satellitaires n'est
aujourd’hui toujours encore pas compatible avec les
moyennes et grandes échelles.

Des progrés ont bien sGr été réalisés. Par exemple, la
recombinaison des images Spot en mode panchromati-
que et Multi spectral permet l'identification d'une maille
élémentaire de 10 métres au sol. La qualité géométrique
de SPOT liée a I'étendue de son spectre radiométrique
permet une identification des paysages et une cartogra-
phiel de I'occupation du sol aux échelles avoisinant le
1/25 000. D’autres capteurs ont des performances simi-
laires, mais, les circuits de commercialisation des don-
nées sont complexes et I'acquisition des images est plus
difficile.

La photographie aérienne dispose de nombreux atouts
en matiére de précision au sol mais aussi pour ce qui
concerne la lisibilité. Son utilisation améne en paraliéle
un certain nombre de contraintes. En effet, la surface cou-
verte par une photo aérienne est limitée. Il est donc sou-
vent nécessaire de réaliser des assemblages. De plus la
géomeétrie conique de la prise de vue provoque des défor-
mations qu’il est nécessaire de corriger pour les assem-
bler ou pour les superposer & un document
cartographique.

Les outils de traitement des photographies
aériennes

Certains outils développés pour le traitement des ima-
ges satellitaires peuvent aujourd’hui étre appliqués a la

REVUE XYZ - N° 70 - 1 TRIMESTRE 1997

67



4 >
e e

2onos d'eotivitéa Industlolios el oarrvmer

Campings |

B oo

[:] Autres sols erifffolallaés
Ij Swray

-_ Oftviacs

 Maguts bolads & Feulllus setéraphiies dorninants
S5 Maguls boleda & Feultius méeophiles 5y




i - SIG - SIG - SIG - SIG

photographie aérienne. C'est le cas du logiciel GEOIMAGE
qui dispose d'une chaine compléte de traitement de ces
données.

Les photos une fois scannées, des interfaces per-

mettent :

— des prétraitements radiométriques de correction
d’éclairement ou d’amélioration de contraste,

— des traitements géométriques de rectification et
d’assemblage,

— des traitements radiométriques et texturaux de clas-
sification d’images,

— une interface de PL.A.O. { Photo Interprétation Assis-
tée par Ordinateur) permet d'intégrer ce qui n'a pu
étre discriminé automatiquement dans |'image.

Ces outils permettent a I’utilisateur de s'affranchir du

« papier» pour disposer de données numériques :

— homogenes sur de vastes surfaces,

— en adéquation géométrique avec d’autres documents
cartographiques,

— permettant d'employer des logiciels de classification
automatique d’images.

Les résultats obtenus peuvent alors directement étre
intégrés dans des Systémes d’Informations Géographi-
ques, soit comme support visuel, soit sous forme de don-
nées thématiques. Ceci n'empéche évidemment pas de
retourner au support papier pour la présentation des
résultats.

Une orthophotographie sur les communes
du SIVOM des Maures

Létude portant sur le SIVOM des Maures (11 com-
munes) a nécessité le traitement de 120 photographies
aériennes ( échelle de prise de vue : 1/20 000). Lortho-
rectification de ces images impligue de disposer d’un
Modéle Numérique de Terrain. La société GEOMEDITER-
RANEE avait déja cette information, elle a donc pu recti-
fier les images une fois scannées et les assembler en une
mosaique sans limites radiométriques visibles.

Lortho-image ainsi constituée a été fournie au SIVOM
pour é&tre affichée « en fond d’écran » dans son Systéme
d’Informations Géographiques { GEO CONCEPT ).

Le traitement de I'image a la fois automatique et par
PI.A.O. a permis de réaliser la carte de I'occupation du sol.

— Le milieu naturel a été traité en automatique. Quatre
formations ont été discriminées :
les bois,
les maquis boisés
les maquis
les sols nus.

Dans les bois et les maquis boisés il y a une distinc-
tion d’essence ( feuillus mésophiles, feuillus sclérophiies,
Résineux ).

— Le domaine agricole a été photo interprété et concerne
les thémes :

oliviers,
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serres,
prairies,
vignoble.

— Le domaine artificiel a été traité par analyse texturale
et par PIAO pour distinguer :
le bati diffus,
le béti pavillonnaire,
le bati dense,
les infrastructures industrielles, portuaires, commer-
ciales...,
les zones d’aménagement divers { campings, golf...}.

Il est bien entendu que chacun de ces thémes est
défini par son emprise au sol { et non par une notation
symboligue ). Ceci autorise donc les calculs de surfaces,
de proximité, de densité...

Conclusion

Le fait de disposer en paralléle de I'occupation du sol
et de I'ortho image qui a permis de la générer permet a
["utilisateur (le SIVOM ) d’enrichir ou de modifier sa base
de données thématique. Il peut ainsi cartographier des
aménagements spécifiques déja réalisés ou en projet
{ pare-feu, pistes...). C’est un avantage prépondérant de
la photographie aérienne sur I'image satellitaire. En effet
elle est «lisible » et interprétable par un néophyte.

Les techniques d’orthorectification et de mosaiquage
qui ont été utilisées sont complétement adaptées & la pho-
tographie aérienne. Elle permettent de se plier & la dispo-
nibilité des données. Ainsi, par exemple, pour la
rectification géométrique, si une campagne GPS existe
ou si une aéro-triangulation a été effectuée, il est possi-
ble de récupérer ces informations. Par contre si ces infor-
mations n'existent pas on peut générer des modéles
souples par prises de points d'appui sur des documents
cartographiques existants. Dans ce cas la précision géo-
métrique du résultat est liée a la qualité du support.

Les procédés de mosaiquage permettent de suppri-
mer les effets de frontiére en passant progressivement
d‘une photo a I'autre. De plus, il est possible de choisir
les zones de frontiére. Tout un ensemble de logiciels
d'améliorations radiométriques autorisent la correction
des effets de basculement ou des effets contre-bord. Il
est possible de rehausser les contrastes, d’accentuer ou
de diminuer les effets d’'ombre liés au relief.

La possibilité de réaliser des classifications automa-
tiques radiométriques et texturales combinées a de la
PIL.A.O. réduit radicalement les temps d’interprétation.

Ces outils informatiques permettent de diminuer les
temps donc les colts d’utilisation de ces données, et de
ce fait les rendent tout a fait exploitables dans un con-
texte opérationnel.

On peut déduire au travers de ce projet toutes les
applications de la photographie aérienne numérique. Elle
ne fait pas que composer l'absence de données satelli-
taires a haute résolution, elle est un outil simple et
convivial pour 'aménageur.
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