Photogrammeéirie

Claude A. Daguillon (Roliai-Métric-Service!

La terminoiogie photogrammatrie multi-images
cigarit un procade photographigue oo plutdt photogram-
métrique qui na raguiert rien d'autre gua 'enregistre-
ment dfirmages #opEol sing are res aledment mis en
CELNFE.

Un onjet qut coit &tre decumenta dolt alars tre pho-
tagraghié a partir da diffdrentes stations de prises da
vues et en directions convergentas, Four affectusr cet
anregistrement un apparail photographigue de géoma-
tria staole est normalemeant modifia afin 'atre pourvu
dune plagque de verre oplique, appeiee sRaseaus et
marguee da crods, & la orécigion mesuras ce 0,1 pm, at
fivar & demeurs au plan image, sinsi gue de burdas
mesanigues ascamotables sur la hague de miss an
pont.

Le Aeseau dafing un Sysieme de coarconnees aug uel
il ast fait référance au sours de 'a mesure das points
images,

La position du centra de projection dans lo systime
de relérence ainsi que les digtorslans de 'objectif son:
connus par calibrage de Capoaereil.

Las elamants ces photograph'es d'un ohjet peuvent
itre reconstruils mathamatiguement par un programimea
informatigque aprés geulement mesura de guelquss
painis, 'dchalle ast distarminge par ong Cs@Enae connua
suT sita.

La resosstruetion de la situaticn phrotagraphigua est
sppalée criantation,

Les mesures effectudes dens les images pauvant
gtra convertias an dimensions reelles ot ce b s degré
e préacision alavéa,

Ler relewdt des poirts sur images, agracdies ol nen,
positives ou nagatives ast effectus par un monocompa-
rateur ow suf une lakle & dighaliser equipée d'un cur-
seur loupe a réticu'e, Sur digitaliseur on peat atteisdrs
ure prrecigion de mesure gg 10 e,

La précision ohjet dipend de divers lactears hien
gque la position spetiale d'un point puisse tre datarmi
nee aisarmant au centirmaloe pris.

PRINCIPE DE FOMNCTIONMNEMENT

Le systirrme phedogrammetrique Halleimatric parmet
la lavar at la restitution d'objets de towtes tailles en irois
dimensions & Calde de photegraohies.

Contrairpment & la siéréo photogrammetrie fondée
gur I'anelysa de couples de clichas & 'aide d'un sterdo

saisie
analogique
par
procédé
argentique

rastitutaur, le procede Rolleimetric otilise de muoltiples
zlicrés de 'objst pris seous das anglas différants,

Ces alichés sonl anahvaes & aide d'un mono campe-
rateur iodigitalizsaur cu szannar salon ‘o pracision requise),

La princige da fonctionnement s'aopparante donc au
relawd da points par intersections Spatales 4 Paide 0 un
théacolite, chague station affactude au thacdaolite atant
rerm placds par une pholographie.

Il existe tovtefois une différence importante entees
s aeux methodes @ e travail au théocolite nécassita |s
datarmination précise des cocrdonndas de chaque sta
tion, alars que la logiciel Holel celaula ful-meéme les
coordonnées das prises de vuas.

Cetig technigue protegrammeairigua parmet une
irlervention trds rapide sur e larrair, & 'aide da nacelle
aldvatrice, c'malicoptare, voir de modéles radutts ke
comrmandig porlesr de Caquipement 48 prigses o Vies,
conditions évidarmmant impropres a 'utilisation <'un
thecdolite,

LEs OPERATIONS SUR LE TERRAIM

Las prizes da viees sont réalisees avec des apparails
phoingraphigques de la gamme SOLLE!, spaclelamant
adaptas a cet w5ana

Las boitiars sont aculpés ¢'une grille rdseay, plaque
da warre sur laquelle soct gravtes aves une exiieme
précaion ces croix daont I'image apparaitre sur les cli-
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chés, Les coordonngds X-¥ de chaque croix de celle
matrice raésaau sont masurdaes, a la précision de 0,1 pm
lars da la fabrication, font parties du protocole propre &
chague chamhbra et sont entrées comme paramairas
dans la loglciel dexplaitation.

La digitalisation ou la scannerisation de oes coroix
parmettra da compeanser les dafauts da plandité du film
dars la charmbre photographicoue, aing gue les sherra
tions introduites per la processws d'egrandissement das
chichés.

Chaque counla Boitier-objestf ast calibré an usine
poUF Une misa au point & I'typerfocals. La bague de dis-
tance das abjectifs ost cractés et le certificat d'@malon-a
ge fourni par le conetructeur indicue las corractions &
appaorier & la calibraton pour chague cran de la bagus
de distenca.

I &gt possible dutiliser plusieurs caméras sur un
rime chantier, oour una meillaure adaptation su trevail
4 affectuer @ priee da vue de 'ensamole du sujel au
grand angle, puis utilisation de Vobjactif normal ou dun
tdléokjectif pour lever des détails. Lars de I'explaization
dies clicheés, il conviendra diindiquer au logizial e coupla
abjectif-baitler utilisé pour chague photegraphie, afin
o'y amsocier les calibrations corraspoendantes,

Crans I'absoly, une saule mesure da distance sur
‘objat sutfit pour une mise & Cachells parfaite. Dans ca
cias, un raférentiel arhitraire g5t daterming par & coor-
Connées o par exempe un &, deux ¥, at treds 2 sont
niecessaires 21 suffisasts pour dafinir un systems de
trole exas. Cepsndant, dans la pratigue le lever da
quelgues points en X, ¥, Z sur 'okjet permet 8 & fois la
misa & 'échelle af e calage dane un réfdrentiel connu,
aing’ gu'un canirdle des rdsultae das caleuls.

Les appareils de prise de vues atart des oetits ou
mayang formats, on n'hésitera pas 4 otilser lous les
moyens mchniques dont on disposa pour optimisar la
gaometrie des interssctions entrs les directions des oli-
ghis. & la convergance horizontala, on associara chague
fols gua possiole une convargence veirticals en orenant
des clichas & partir d'un angin de evage,

L'AMALYSE DES CLICHES

Le traitament des clichés s'allactee an trois phasas:

1° Acquisition des valeurs appraochées de arientation

Des valaurs approchées das orientations extériauras
ol introduites par digitalisation o' n croquis manuel,

2" Caleul d’orientation

Cang cetta phase, || s'agit de détermingr le plus pré-
cisgmant possikle les valeurs d'orientation de chagque
cliché iccordonnées de prise da vue, direction, inclinal-
son da Faxs optigue, et dédvarsamant latarsl),

Aprae positionnement des clichés sur le monro com-
parateur, un certaing nomora de croix de résaay sont
relevées dans chaque photo.

Un caleul de transfarmation projective parmel de
datarminer las déformations du cliché par reppon & la
grille réseau, et conc les carrections 4 appliquer aux

miEsLres Electudes sur oo clicheg,

L5 points homoloques sont relevds sur chague cli-
cha.

Ceux clichas dort la convergence est proche de la
perpend eulaire sont utilisds pour saleuler un “modéls”
aui psl pnsuite adapts au mofarentiel terrain par rotations
CENE las rols axas et renslaticns.

Fandant catte opdration, tous les points homologues
visiblas cang cas dauk clichas sant calculés an X, %, a1
£, Chagque phatographic contanant au moins trois
points déjd caeulés paut alors &tra orientde & aon tour,

3" Ajustement de faisceau

Une compensaticn en blos de tout la systémea, ave:s
pandaration des différentes observations interyiant
alors,

Un rappoct trés deétaille, compaorant de nombreos
tests de conérence oermat de juger de ‘e gualité de la
compEenaation. at de detecier las arreurs.

Cn peat alors visualises ou tracer las ellipses d'inda-
terminat on des poinis observés dans diffaents plans,

La RESTITUTION

Les vaeurs d'orlentation des photographias élan
connues, tout point relavd dans deux clichés au mcins
paut étra calcu € et enregiatré.

Cependant, pour obtenir un contrile correst des
intareactions, on s'attachera & ralever lea points sur trals
cliches au moing.

Fendant cette phase, touta mesura est immeédiate-
rment calou'ée et affichda graphiquament & I"écran.

e puissantes fonctions graphiques poarmaettant
'affactusr tows |as Zooma, rotations. et changaments
adie point de vee ndcessaires pour un suivi graphicoua
confartable de fa rastitution,

La relave des polylignes a'effactue en digitalizant
ces points fomologues en s4rie, méma 51 tous |as
Eoints ne aant pas valbles dans tous les cliches.

Four das onjels plars, an peal travailler sur une
situle photo aprés avoir géfind le plan sur lequel on rasti-
fua, g0it 8n connent g8 numéros das Fln':li-""lﬁ S0il &0 les
raonirant a earan,

Le plan ce restitution paut &tre défin! par plus da
trais points. Dang ce cas, fe logiciel ajuste un plan dans
la nuage de points de définition.

L'utiligateur paut ea définir une tolérance da restiu-
tion, pour toute mesure sartant de b olerance, e systa-
me amat vna alarme, affiche la velaur da l'indétarmina-
tion el laisse d Vopérateur la dacision d'accaptar fa
MBELrE ou Noan.

Las réagsultats ae la restitution sont stockes dans das
fichiars ASCH de strugture tras simple. Une interface
DAF est livrda avac la loglelel. Elle gare la notien de
couckhe et parmet un transfert en 20 ou an 3D dans I8
plupart das logiciels da DALC,
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PrECISION

La precizion du systédme dépend da plusiours fac

taurs gtroitement ligs :
- La nombre de clichés et la géometrie des prises de
VLS.
- Le farmat du hoitiar at 'objestif utilisa.

La précision des masures de miga & 'echells.
- Le factaur d'agrandissemant das photagraphies.
- La précision du manceemparataur utilizé,

L'utilisat'on nu non de & cormpensation en Bloc,

- Le qualité da I'opérateur,

RoLLEWMeTric MR2

Avantages de la photogrammétrie multi-images

Comma procadeé de masura indirects oo daeux
etepas, dissociation tampaerelie des prises de vues a1 do
trademen

Aolleidatric MEZ comporta notamment Jlas avan
I'-'.'_.'.II' 5 .'.'.'I.'l."u'lu'l.'.‘ui i
- Tampe d'inta~vention trés scurt sur le tarrain.
- Megsura sans conlact.

Grande cens e dlinformations,

L . C Pl

(T I
-

Cifficultd ou impossibilite d'acceder au sujet,
- Environnerment hestile {vibrations, chaleur, gtah.
- Grande précision recharchés (jusgueta 17100.000).
Mesures effactuass non pas sur 'objat mais sur
Iirmage autorisant aing 4 toul momant des mesgures
somplémentaires ; " Le memoing de Vaxistant”

Dz la photo [uacu’d & réalisation du pian & I"4chelle,
Fappert des tectnalngies modernes confribue a Mexécu
tion recaa daeg mesuras,

adleifdernis axl emgiopd endie sodnes pogr !

Levas architecturaux en 20 a1 30
- Releves arched ogioues.

awvas girons g petite achalle {urbanisme, carrieras,

atiy,

Ml ralagis de haute precision lAerospatiale, ste),

Mazura de déformeaticns et contrdles de fabricetion.
- Tachn ques medicalas,

Constats d'sscidents, Iroutiers, ferroviairas, agriens,
alc.

Etat das lirux, dan zours d'nuvrages, apras sinistre,
atcl,

- Tectinalogie crirminelle,  oalisticue, e,
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