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INTRODUCTION

En ca gebur d'ennés 1996, les Constructeurs da GRS
nous prasentant la 2éma génération de receptears de
tyoe gecdisinus, La premiére géneration de récepieurs
rrorto fraquesse utlisa’t les méthodes statiques, cing
metiques el pseudo-sindmatiques en oost traiterment
Ellas atzieni lorguas ot cantraigractas mais cnl @u
I'eventage de démecratiser los mesures par GPS et s
tout d'appoerter I précision da 'oqdre du centimétre
dans les applications topogrephigues at géodeésl guas

Aver les rézeptaurs mono ¢f bi-fréquense, la sacon-
di vanue se distingualt par Fapparition des méthodes
ditas “rapides-staticues” et de msolutions ¢'ambiguité
de phasa en movvemen:.

Copandant, toutes cas mathodes ndcessitaient la
rwpatricmant des données enregisiréss simoltanament
avec les roceptours dits ode bese et mobiless, Changue
constructeur proposait alore ses finessas de calouls
gréce & des afgorithmes qui étaien: différents mais gqui
foumissaient des résuitsts pratiquament identigues.

INnNOVATION

Depuis peu da termps, la partie post-lraitement sur
PC a pu &ire intégras dans les rdcepteurs grice & la mai
trige des algorithmes et da 'informetiqua. Pour éviter
les périodes de calculs uitériaures, 'utillzation de radio
modarn permel de ralier e récaptaur fixe et les mobiles
an temps réal el assure ainsi 18 calcul Immadial des
-ElITI'JiQUItéE de phase et de la poesition. Aujourd’hoel, les
performances des rcepleurs an post-traitament sant
raconnuas maeis e difficullé se situe aw niveau de & lial-
son radio car toutes les inlermations du point da base

gant wehiceldes par ce module.

La socidte SERCEL qui g57 le seul constructeur de
l'a~gamale GFS o liaison rad'o, dans le monde du GFS
de précigion, & développs ca type de récapteur pour des
applicazions saecifinues, 2o qui permas ¢ sccrotie dass
CE (Brgas proporlions @ productivitd pour tous les tra-
vaux da opagraphia. Ce constructeur frangeis a su cou-
plor ces ceux tachro'ogiss dans un produit desting &
donnar des positions au centimistre gn temps raal 8 une
cadercs de 1 Hz (una infarmation par secondel avac
une Facilité de mise an cauvre inegalde. |l g5 aguipé
dure liaisen UHF don las fréquences sont autornsdas
e Fronca pour une utiligaton & 'achell: wepographicue.
La fiakilite de cetta dernidre garaniit un suivi des phases
Jusgu’i une distanca de 15 ko avee un temps diniciali-
sethon variast artra 3 2t & minutes selon le nombre ot la
géom~Etr e des satelifes, Pour les aoplications dans la
comeine des travaux publics, ce matériel présente
toUtes les caractéristiquas requises iprégision, rapidite).

PRESENTATION DU SYSTEME

L= gystéme est composd de deux dléments -

Le station d' emission

La statinn d'émission. aussi appelée station de réfs-
Fence lear instal @e sur un polnt connu ou & déterminer
cltdrigurement) doic capter les signaux du ples grand
tormbre e satellites pour transmetire an permanenpe
ced correclions GPS b un nombre illimité de mabiles. 1)
faut welller 4 ce que 'astenna GPS soit parfaltermant
dagegee.

Et dwiter

v La proximitg de constructions qui sont autant de
masqres ampssnent |8 réception des signauvx samalli-
Iars,

* La présgnce de structures metalliques : hangars,
oylones glactriquas, lampadaires, aic. qui sont de wari-
tables réflectours pour les a'gnaus & capter,

= Le wois‘nags avac des ronas boisdas qui ng seront
freversees par les ondes cua per Intermillense (voire
jamels suivant las nesenoes at las sa‘acnel

* L'installation de Fantenne sur un répled au bord
d'une route @ le passege d'un véhicule paut altdrer ia
raception ou en dégrader la qualitea,

Par contee, contrairernent & una idée commungmear
rapandue, la présance de lignes élactriques haute en-
sion na parturoe pes les signaux GPS, pas plus gue la
pluie, la naige ou le browillarnd.

Ces conditions diingtslietion dtan remplies, il faut
agalemant assurer la bonng frangmission des moessages
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en direction de 'unité 1ou des unites) mokileis), La sta-
lien de relsrence KART ast dotéa d'un amatieur intégre
dent la portése paut attaindre, dans les conditions opti
malas, 40 & 46 k. En fait, l2 principe méme du KART
lmnite Cutilizstion da 'unité maobile & una douzaing da
kllomeatras da la station pour 'inftialisation at a wne
vingtaine gquand catte unité a 41a inifialisee, Ces couver-
turas importantes lexclusivité des produits SERTEL]
pauvent &tre réduitas de fagon imporanie i cerlaines
préacavtions na sant pas prisas loss de Vinstallation.
Autent que faire sa paut, il faut choisir pour Pantenoe
d'émisson ;

= Un paint gul na scit pas entcura de batiments ou
d'obstacles importants.

= Un site plus élewd gus la zons de travel! anvisagda.

En praticue, les précautians o' installaton ce lantan-
na GRS ef ae 'antanne d'émission sa rajoignant at las
siles Vidéaux” sont per axampla

¢ L berrrassos o imomeflas,

+ Log chitaaux d'eau

» Leg gomimals de collinas, ets.

et d'une manisre genarale, oes les ooints haats et
daganas

L unité mobile

Le mracia on centirmétrigua que fournit Funitg mehile
egn temps réel requiert une initialisation jow calags;
praaable Solleci s'eoctus avant da commancar lag
travauy, selen plusicurs rmodes possitles

= Calage sur un peint connu @ cast la methoda, e
loin, la plus rapicde quelcoes secondes) = danc celle
nui sare tenjours prefdose guand cela est possibl e, Dans
ler as contraive, iroig autres moedes sont e~ visages blas -

= Initaliseticn etatigus : Mantanne GRS ast imrrokili
sda pencent cuelguas minutas et Cunitd mooile calzule
autcrnaticuemeant g3 position de ca 8ge.

« Initia‘isetion & aftiude sonstarte © méme priecipe
mais 'sntenna GPS oeut Bougar, en conservant un I
constant jcatte meéthode est princisalament utilisar
quand il est impossikle da maictenic lantenne pacfaite
mant irmmchile,

= Initialigation OTF tau wal) @ omémea princips =als
I'antenne GPE peut se déplacer dans oules Tes dirac-
tions (X, ¥, ZF Cete mathooe est particul #remanst inte-
rassanta pour les applications marines oo les =ouve-
rmasts de Vantesne sacl tola ement incantiélables.

Cu'alles durent 2, 3 ou 19 minutes, les trols der-
nieras méthodes eont souvent jugéss panalisentes pour
la procuctivité, d'avtant qus toute perte complite de
récepion des signauvx setellitaires impose un ~ouvaa.
calege.

Far gilleurs, il est impoertant, pandant cette phase
asser cruciale qui daétermine la fiahilite des levés ai
implantations ultdricurs, de s"assurar de la guealite oes
massanes EPS at radiadiffusas par la station en évitant
lgs arvironaemenis perurhes oo accombres., | est cona
imparatif d'effectuar oo calage § Fintéreur ae zones
sfaworahlasn, o'est a dire dagegens. sustoul i le chan-
tigr ne 'ast pas (Caela rédeire également la pariode
nacessiire & Pinitialisation),

Le logiclel da I'unité mooile a donc été congy @our
aviter ce type d'opéretion en proposant a 'utilizsteur
dasz «polrts de raplis sur 'esquels il pourra se réin‘tiali
gar an quelaues gacondes,

Ces points sont de différente natures

= Polnts dé g lavas,

« Points daid implantes.

= Pointe d'un rdsesu existant sur le site

= Frints arées par Mulilisatesr quand le malzlla a
ctacte el signald epproche dans une 2one difficile.

En zas de décrochege complat (perte da réacepticn
cag satallites), || es? done poesibla d'affectuer le racala-
ge aur I'un da ges points, en gualgues secondas,

falgre las tachniguas de pointa mises en oeuvra
cang la sencastion du systama KART, il resta des sites
cui ne pauvant 4tre leves directement car, par eeemple,
situgs trop prias de hatimenis oo mémes sous ung
construction qui smpéche la réception des signaus
GPS  des mathodes de sdéportsn Sont proposess a
‘utilisatavr pour réalisor oos lovds complémentaires,
tout an dvitant ung pore odale de réception @es gatel-
it

Biar o'autres fonctions sont offertes pour faciliter las
travaux quotidiens. || exigte méme la pessikilitd, powr
ces Bppliceticns trés oerticulierss, da parsonnalisar los
intarfaces oparataur pour les adagpter aux axiganzes les
olus...arginalas |

Utiusanon pans LES Travaux Pusucs

Le GFS tampe réel permet le contrdle immediat des
pointe da polygonale, Un contrdla des cocrdonnéss pla
nimétricues et altimasrigues se fait sur une soule visita
du peint, car les mouvamants dds av tefic das engins
re BONT DEE reras. La partie. leva de terrain sa fait avec
vna aiga~ga remarquasole, il suffit dinitialiser le mobila
dans Ia rone & ralever gtode leeer les points avec uneg
cadence de plus de 1 700 points par jouar, Sansg atre
giEnes par le tralic des vehicules et des engins.

La pariia imalaniation des polris carectéristigues
lalignements, courkes clotho’des atc.) at des points
dlanitée an ferre ge (ai tres rapldement. La contridavr
rioug indigue les coarconnees Lembard, alituda, le cap
at ‘e distance & prandre pour arrivar sur le ping, ca qui
ast trés soupla .

Avant, il fallgit attendre les ordres de I'oparataur qui
dteient tranamis varkzalement ou par das ametteurs
réceptavrs WHF. La transmission des informations etait
souvent source d'arrsur dug @ ung MauviEe comprs
Fension du massaga. Do plus, la daniveles verticale esi
affichae on permanane: (e qui nous permeal de mar-
quier immediaiement les piquats des différentas
arushas & ewlrdice o d gjouterl.

ComMcLUSION

L bt o et article a5t ool d'abond de presentar un
bilan des techniogues G.P.E. teamps réel gqul demantra
o utitisation indispensable pour leg ravaux 1Opogra-
phigues flevds die diétails, implantations at trajestogra-
phirl. On constate qu'il n'est pas possible de réaligar
drs ‘pwes directs de diétails par GF.S. 8 proximité ae
construstinons, de masgues importents et de foréis.
Capendant, les techniguas I:|B.'.-'E|I}IZIFIEEB par le constrLc-
taur frangais offrent par una méthode indirecta dite da
“déporta® cette poseikilitd. Le produit proposa ast un
outil da production, robuste, facile & mettre en muvre t
bos marché.
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