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PREAMBULE

Mis a part les forces nucléaires fortes, I'intensité
de toutes les autres interactions est liée au carré de
la distance de deux corps mis en présence (1).

Pour les forces de gravitation, ceci a été vérifié
maintes et maintes fois, principalement pour des
grandes distances. C’est la loi de Newton régis-
sant le mouvement des planétes et des étoiles.

L’'expérimentation projetée permet d’aborder
le domaine d'interactions 3 faible distance, de
I'ordre du cm, alors que les recherches les plus
récentes concernentdes mesures a des distances
égales ou supérieures & 10 cm (2).

OBJET DE LA RECHERCHE

La force de gravitation est inversement propor-
tionnelle au carré de la distance r séparant 2 corps
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qui interagissent. Nous vous proposons de faire
une recherche permettant de savoir si cette relation
est encore vérifiée a des faibles distances
d'interactions, de I'ordre de 5 mm & 10 mm jusqu‘a
20 cm. La précision de mesure doit permettre une
mise en évidence de ce coefficient trés proche de 2,
avec une précision de I'ordre de + ou - 0,005.

Par ailleurs il est possible de déduire des me-
sures le rapport G/g ou G est la constante des lois
de gravitation et g la constante de I'attraction
terrestre. Une mesure de g réalisée indépendam-
ment de I'expérience en deux instants de mesu-
res permet de déterminer G avec une grande
précision telle que DG/G = 0.01.

METHODOLOGIE DE RECHERCHES

Tout corps de masse m accroché par un fil
souple a un pointrendu solidaire de laterre prend
une position unique : celle de la verticale. Si en

plus il est possible de placer une
masse m’ dans une position telle que
la droite reliant son centre de gravité
au centre de gravité du corps accro-

ché fasse un angle droit avec la ver-
ticale en ce lieu, la position du corps
m va changer. En effet ce corps sera
soumis & deux forces : F1, celle de la
gravitation terrestre (verticale) et F2,

é,;

celle de la gravitation (horizontale)
due ala présence de ce corps m’ (voir

7//

fig.1).

Pour des masses considérées

Figure 1 F1

ponctuelleslarelation permettant de
calculer I'angle a est trés simple :
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Cet angle est indépendant de la masse m
suspendue. La position d’équilibre de ce corps m
estdifférente selon que le corps m’ est présent ou
absent. C'est la différence entre ces deux posi-
tions d'équilibre que nous nous proposons de
mesurer.
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La trés grande perméabilité des ondes de gra- Les inclinométres mis au point a I'Institut de
vitation a travers la matiére permet de suspendre Physique du Globe de Paris qui permettent des
différents corps m devant cette massem’. Pourun mesures angulaires avec une précision de I'ordre
corps suspendu l'atténuation de l'intensité des du nanoradian sont nécessaires. La position
ondes de gravitation dues a d'autres corps inter- moyenne de l'inclinométre faisant corps avec la
posés, est négligeable. masse suspendue est déterminée pendant un

temps de 10 a 20 minutes lors d'une activité

METHODOLOGIE DE MESURE sismique normale.
Figure 2

Il ne faut pas que les mouvements du T
sol ou les variations éventuelles de la | 1T i

direction de la verticale puissent pertur- Uiy lx

berles mesures. Ainsi seules des mesures ]

relatives peuvent permettre d'atteindre

des précisions aussi fines. En conséquence il est —
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